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1 Vorgang

Die Firma VG-Orth GmbH & Co. KG, 37627 Stadtoldendc
das Bauwesen (MPA) Braunschweig am 19.02.2006 mit ¢

)
!

und 2,05 m breiten “Modellwénden” aus Gips-Wandbauplatt

In der Praxis sind vermehrt Risse in Wanden aus Gips-Wa
zu beobachten. In Anlehnung an die Praxis wurden drei W!

Ursache bzw. um eine Lésungsmaéglichkeit zur Rissvermeid

2 Literatur

(1] i

Brameshuber, Wolfgang; Beer, Ingo; Kang, Bong-G
Rissschaden bei nicht tragenden Trennwéanden, Mau

[2] VG-Orth Gips, Gips-Wandbauplatten, Zubehér, Plar

Co. KG, 2004.

3 Materialwerte

3.1 Wandaufbau der Modellwand

Am 01.03.2007 wurden die drei Modellwande aus Gips- W
Orth GmbH & Co. KG durch einen Mitarbeiter der Firma V

/
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rf, beauftragte die Materialprifanstalt fiir
er Untersuchung von drei 1,50 m hohen
en.

ndbauplatten in den Ecken der Turstirze

ande als Modell in 1:2 hergestellt, um die

ung zu Uberprifen.

u: Untersuchungen zur Vermeidung von

erwerk 11, Heft 1, 2007.

ung und Ausfihrung. VG-Orth GmbH &

andbauplatten d = 60 mm der Firma VG -

G - Orth aufgebaut. Tabelle 1 zeigt eine

Ubersicht iiber die Abmessungen der angelieferten Wandbauplatten.
Tabelle 1: Ubersicht Giber die Abmessungen der Gips-Wandbauplatte.

Lange [mm] Breite [mm] Hoéhe [mm]
Gipswandbauplatten 666 500 60

Die Modellwdnde hatten alle eine Plattendicke von 60 mn
Bauhohe von 1500 mm. In der Mitte der Wand wurde eine
(entspricht im Original B = 1,00 m) und einer H6he von F

2,00 m) vorgesehen. Die Turpfeiler rechts und links wurde
Stein, die Stossfugen jeweils versetzt angeordnet, aufgem

1, waren 2048 mm lang und hatten eine

Taréffnung mit einer Breite von 500 mm

1 = 1000 mm (entspricht im Original H =

n aus einem Ganzen und einem halben

auert. In der dritten Lage der Gipswand-

bauplattensteine wurde der Tirsturz angeordnet. Die Fugen in der dritten Steinlage waren so

angeordnet, dass sich die Stossfuge der Steine in d

er Mitte der Tir befand. Die Steine

untereinander wurden in den Lager- und Stossfugen mif'[ VG-Orth Kleber (TT-70) verklebt. Am

WandfuB3 wurde zwischen Gipswandbauplattenwand und F

angeordnet.

’rifbalken eine Lage PE-Schwerschaum
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Bild 1 zeigt die Gipsbauplattenwand in einer Skizze.
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Bild 1: Skizzenhafte Darstellung der Modellwand mit Tardffnung.
3.2 Materialkennwerte der Gipswandbauplatte

3.2.1 Eigenschaften der Gipswandbauplattensteine unter Druckbeanspruchung

|
Die Durchfithrung der Druckpriifungen erfolgte an quadera;

rtigen Probekérpern. Aus drei Gipswand-

bauplatten wurde ein Probekérper mit einer Grundflaiche von 60 x 60 mm entnommen. Die

Stirnflachen wurden planparallel auf eine Héhe von ca. 120
Die Ermittlung der Trockenrohdichte erfolgte nach DIN EN

Druckfestigkeit bestimmt. Die Einzelergebnisse der Messun

mm geschnitten.
12859:2001. Zusétzlich wurde noch die
gen enthalt die Anlage 17.

3.2.2 Eigenschaften der Gipswandbauplattensteine unter Zugbeanspruchung

Die Durchfiihrung der Zugprifungen erfolgte an zylindrischen Probekorpern. Aus drei Gipswand-

bauplatten wurde ein Probekorper mit einer Grundfliche von 60 x 60 mm entnommen. Die

Stirnflachen wurden planparallel auf eine Héhe von ca. 120 mm geschnitten. Die Ermittlung der

Trockenrohdichte erfolgte nach DIN EN 12 859:2001.
Zusatzlich wurden noch die Zugfestigkeit bestimmt. Die Ein
Anlage 18.

zelergebnisse der Messungen enthélt die
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3.23 Ergebnisse der Druck- und Zugpriifungen

Die zusammengefassten Untersuchungsergebnisse der Prq
(vgl. auch Tabelle A.18 und A.20).

Tabelle 1: Zusammenfassung der Priifergebnisse der Druc
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pbekorper sind in der Tabelle 1 dargestellt

k- und Zugfestigkeit.

Rohdichte Druckfestigkeit Zugfestigkeit
lufttrocken H/d=2,0 H/d = 2,0
[kg/m3] [N/mm?2] [N/mm?]

D-1 0,88 7,48 -

D-2 0,89 6,80 -

D-5 0,90 7,00 -

Z-1 0,89 1,34

Z-2 0,89 1,40

Z-5 0,89 1,30

Die Prifung der Rohdichte p fur die Proben ergab W
Einordnung kann flr mittlere Rohdichten (800 kg/m3<p < 1

Die Druckfestigkeit ergab Werte zwischen 6,80 N/mm?2 bis 7

Die zentrische Zugfestigkeit wurde gemessen mit 1,30 N/m

erte zwischen 0,88 bis 0,90 kg/m3. Die

.100 kg/m3) vorgenommen werden.
7,48 N/mma2.

m?2 bis 1,40 N/mma2.

3.3 Materialkennwerte der elastischen Anschlussstreifen allein

Am 01.03.2007 wurden PE-Schwerschaumstreifen mit eine
Firma VG - Orth GmbH & Co. KG angeliefert.

r Rohdichte von p = 120 kg/m?® durch die

Tabelle 2: Ubersicht (iber die Abmessungen der Anschlussstreifen.
Lange [mm] Breite [mm] Dicke [mm]
PE-Hartschaum (p = 120 kg/m?3) - 158,3 3,78

3.4 Materialkennwerte des Flachstahls

Die Zugfestigkeit des Flachstahls wurde an einer ca. 50 cn
Breite von b =20,3 mm und eine Querschnittshbhe von
Abstand von ca. 7,0 cm drei Nagel (3,7 x 33) angeschweil3

libergepriift.

n langen Proben. Der Flachstahl hat eine
h=3,5mm. An den Enden waren im

t. Die Zugfestigkeit der Nagel wurde nicht
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Tabelle 3: Zugfestigkeit des Flachstahls.
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Breite Hoéhe Flache F p0,2 R 0,2

Fm Rm |Rw/Rooz2| Ag Ag

[mm] [mm] | [mm3] [kN] [[N/mm?]| |[kN] |[N/mm?2] [%] [%]

Probe 1 20,3 3,5 71,05 | 23,5 330,0 30,0 423,0 1,28 18,6 18,9

Die groBte Zugfestigkeit konnte mit B; = 423,0 N/mm?2 fes
Bzo,2 = 330,0 N/mm?2. Die Ergebnisse der Zugprifung sind @

4 Durchfithrung der Priifungen

4.1 Prifbalken aus Holz als Auflager fiir die Wan

Alle drei Wandsysteme wurden auf einem Priifbalken (= 5°

einer Gesamtlédnge von L = 2,40 m war an den Enden (vgl.

tgestellt werden, die FlieBgrenze lag bei
er Anlage A.17 zu entnehmen.

de aus Gipswandbauplatten

11) aus Holz aufgebaut. Der Balken mit
Bild 2 und Bild 3 Achse A und D) fest auf

kleinen Querbalken (# 8/ 8) aus Holz aufgelagert. Der Querbalken war fest mit dem Prifbalken

verschraubt und diente zur horizontalen Stabilitat. In det
bewegliche Stahisockel (vgl. Bild 3, in der Skizze als Spi
Abstand von L = 60 cm angeordnet.

Die Stahlsockel in Achse B und C konnten Uber Schrauben
ihrer Héhe verandert werden. Der Prifbalken konnte so nag

Eine Messung der Hbhe fand in der Mitte der Konstruktion

einer kalibrierten mechanischen Messuhr (Firma Kéafer auf -

Mitte von dem Prifbalken waren zwei

ndeln bezeichnet in Achse B und C) im

, die an jeder Seite angebracht waren, in

>h unten gespindelt werden.

zwischen den Achsen B und C mit Hilfe
/1000 mm genau) statt.

Bild 2: "~ Ansicht, Prifbalken mit PE-Schwerschaum beklebt wir ausgerichtet.
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Bild 3: Skizze vom Prifbalken und Achsbezeichnungen.

Auf den Prifbalken wurde ein PE-Schwerschaumstreifen

Spindeln waagerecht ausgerichtet (vgl. Bild 4 und Bild 5).

Bild 4: Spindeln der Konstruktion. Bild 5:
4.2 Wandversuche

4.3 Wandmodell 1

4.31 Wandmodell 1 — 1. Teilversuch

Nachdem der Prifbalken ausgerichtet war,
wurde die erste Reihe der Gipswandbauplatten
trocken auf den PE-Schwerschaum gesetzt
(Wand 1). Die Lagerfuge zwischen PE-
Schwerschaum und Platte wurde nicht mit
Kleber versehen; nur in den Stossfugen wurden
die Platten geklebt. Diese Verfahrenweise

Bild 6:
entspricht nicht den Vorgaben der Informations-

p = 120 kg/m?) geklebt und mit Hilfe der

Ausrichten des Priifbalkens.

Gipswandbauplatte trocken auf
PE-Schwerschaum.
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schrift [2] der Firma VG-Orth. Diese Versuchsanordnung

teilweise diese “trockene” Bauweise angewendet wird.

Nachdem die nachsten zwei Plattenreihen verklebt warer
wurden die Platten in der Stoss- und Lagerfuge verklebt), w

Durch eine Holzstrebe wurde die Wandkonstruktion horizor
Vor dem Belastungsversuch konnte die Wand drei Wochen

Am 20.03.07 wurde der erste Wandversuch durchgefiihrt
1045-1:2001) wird als Richtwert fir die nach dem Eing
Deckendurchbiegungen I/ 500 (entspricht im Versuch 4,8 1
erreichen von I/ 300 (entspricht im Versuch 8,0 mm, vgl. [
sind in Tabelle 4 dargestellt.

Tabelle 4: Ergebnisse Wandmodell 1- 1. Teilversuch.
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o
iBM
wurde bewusst gewahit, weil in der Praxis

1 (in der zweiten und dritten Plattenreihe
urden die Wande horizontal ausgerichtet.
ital gehalten.

lang austrocknen.

. In den technischen Regelwerken (DIN
au der Wande auftretenden zuldssigen
nm) angegeben. Die Versuche sind nach

1]) abgebrochen worden. Die Ergebnisse

Messung [mm] Verfg

rmung w/ L Beobachtung

Versuchsbeginn 0 0 Keine Risse
3,143 1/ 763 Keine Risse
Versuchsende 5,920 1/ 405 Keine Risse,

Pfosten 16st sich vom PE

Bei einer Verformung aus Eigengewicht von w = 5,92 mm

erkennen. Der Versuch wurde abgebrochen, weil sich dig

und C vom PE-Streifen geldst hatten.

4.3.2 Wandmodell 1 - 2. Teilversuch

Die Prifung an Wandmodell 1 wurde um einen weiteren
Unterschied zum vorhergehenden Versuch wurde die Wa
(Gewicht je Stahlplatte

Gipswandbauplatten zu simulieren.

11,9 kg) belastet, um eine

waren keine Risse in der Konstruktion zu

Ecken der Tarpfosten in den Achsen B

Teilversuch (2. Teilversuch) erganzt. Im
nd am Wandkopf durch vier Stahlplatten

» Auflast aus der Ubermauerung von
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Bild 7: Skizze von Wandmodell 1 — 2. Teilversuch mit Auflast.
Tabelle 5: Ergebnisse Wandmodell 1 — 2. Teilversuch.
Messung [mm] Verformung w/ L Beobachtung
Versuchsbeginn 0 0 Keine Risse
Auflast 47,6 kg
3,993 1/ 601 Keine Risse
5,920 1/ 405 Keine Risse,
Pfosten 16st sich vom PE
Auflast 115,1 kg 8,504 1/ 282 Keine Risse,
Pfosten l16st sich vom PE

4.3.3 Wandmodell 1 — 3. Teilversuch

Die Prufung an Wandmodell 1 wurde um einen weiteren

Unterschied zum Versuch an Wandmodell 1 — 2. Teilversu

Wandkopf durch vier Stahlplatten (Gewicht je Stahlplatte =

im Verhaltnis 1:1, sondern im Verhéltnis 1:4 ausgefihrt. Di

Teilversuch (3.

Teilversuch) ergéanzt. Im

ch wurde die Wand im 3. Teilversuch am
11,9 kg) belastet und der Tursturz nicht
e Wandkonstruktion wurde am Wandkopf

waagerecht mit einer Handsége um 37,5 cm abgeschnitten. Uber der Tir war der neue Sturz nun
12,5 cm hoch (Verhaltnis Stutzweite zur Sturzhdhe 1:4).
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Bild 8: Skizze von Wandmodell 1 — 3. Teilversuch mit Auflast.
Tabelle 6: Ergebnisse Wandmodell 1 — 3. Teilversuch.
Messung [mm] Verformung w/ L Beobachtung

Versuchsbeginn 0 0 Keine Risse
Auflast 47,6 kg

3,253 1/ 737 Keine Risse

5,753 1/ 417 Keine Risse,

Pfosten 16st sich vom PE

Auflast 115,1 kg 8,778 1/ 273 Keine Risse,

Pfosten lost sich vom PE

4.3.4 Ergebnisse der Wandversuche Wandmodell 1]

Die drei Wandteilversuche an Wandmodell 1 wurden in A
Firma VG-Orth [2] mit einer Wand in “trockener” Bauweiss
der Wand wurde in der Mitte bis zu L/273 (entspricht 8,

[eilversuche 1 bis 3

bweichung der Ausfliihrungshinweise der
e durchgefuhrt. Der Prifbalken unterhalb
778 mm) abgesenkt. Bei allen drei Teil-

versuchen war jedoch ein Losen der Wand vom Untergrund (PE-Schwerschaumstreifen) zu

beobachten.

In Teilversuch 2 an Wandmodell 1 wurde eine Auflast

aufgebracht. Diese Auflast entspricht einer Ubermauerung

(47,6 kg) auf die Wand im Eckbereich

) einer d = 6,0 cm dicken Platte von ca.
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100 cm. In Teilversuch 3 an Wandmodell 1 wurde die Last auf 115,1 kg gesteigert. Diese Auflast
entspricht einer Ubermauerung einer d = 6,0 cm dicken Platte von ca. 200 cm.

Bei keinem der Versuche konnte ein Riss im Bereich des Tlirsturzes festgestellt werden.

4.4 Wandmodell 2

4.5 Wandmodell 2 - 1. Teilversuch

Nachdem der Prifbalken ausgerichtet war

wurde die untere Lage der Gipswandbau-
platten im Kleberbett auf den PE-Schwer-
schaum gesetzt (Wand 2). Die Lagerfuge
wurde zwischen PE-Schwerschaum und f

Platte wurde mit Kleber versehen, sowie die *
Stossfugen. Diese Verfahrenweise ent- Bild 9:

Gipswandbauplatte im Kleberbett auf
spricht den Vorgaben der Informationsschrift PE-Schwerschaum.

[2] der Firma VG-Orth.

Nachdem die nachsten zwei Plattenreihen verklebt waren |wurde die Wand horizontal ausgerichtet.
Durch eine Holzstrebe wurden die Wandkonstruktion horizantal gehalten.

Vor dem Belastungsversuch konnte die Wand drei Wochen|lang austrocknen.

Am 21.03.07 wurde der 1. Teilversuch an Wandmodell 2 durchgefihrt. Die Ergebnisse sind in
Tabelle 7 dargestellt.

Tabelle 7: Ergebnisse Wandmodell 2 — 1. Teilversuch.
Messung [mm] Verformung w/ L Beobachtung
Versuchsbeginn 0 0 Keine Risse
3,98 1/ 603 Keine Risse
Versuchsende 8,28 1/ 289 Keine Risse

Bei einer Verformung aus Eigengewicht von w = 8,28 mm waren keine Risse in der Konstruktion zu

erkennen. Der Versuch wurde abgebrochen.
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4.5.1 Wandmodell 2 - 2. Teilversuch

au A
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Die Prufung an Wandmodell 2 wurde um einen weiteren| Teilversuch (2. Teilversuch) erganzt. Im

Unterschied zum Versuch an Wandmodell 2 — 1. Teilversuch wurde die Wand im 2. Teilversuch am

Wandkopf durch vier Stahlplatten (Gewicht je Stahlplatte =/ 11,9 kg) belastet und der Tiirsturz wurde

nicht im Verhaltnis 1:1, sondern im Verhéltnis 1:4 ausgefﬁh[t. Die Wandkonstruktion wurde daher am

Wandkopf waagerecht mit einer Handsage um 37,5 cm al

Sturz nun 12,5 cm hoch (Verhéltnis Stitzweite zur Sturzhohe 1:4).

geschnitten. Uber der Tir war der neue

Bild 10: Skizze von Wandmodell 2 — 2. Teilversuch mit Auflast.
Tabelle 8: Ergebnisse von Wandmodell 2 — 2. Teilversuch.

Messung [mm] Verformungw/ L | Beobachtung
Versuchsbeginn 0 0 Keine Risse

Auflast 47,6 kg

Versuchsende 3,08

1/ 737

Riss im Tirsturz Achse B
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45.2 Wandmodell 2 - 3. Teilversuch
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Die Prifung an Wandmodell 2 wurde um einen weiteren [Teilversuch (3. Teilversuch) erganzt. Der

Riss im Tarsturz Achse B aus dem 2. Teilversuch an Wandmodell 2 wurde verklebt, zusatzlich

wurde der Sturz in der Achse B durch eine Holzstrebe un

ersttzt. Uber der Tir war der Sturz 12,5

cm hoch (Verhéltnis Stltzweite zur Sturzhdhe 1:4), zusétzlich wurden als Auflast 115,1 kg am

Wandkopf eingeleitet.

' Unterstiitzung fiir Tiirsturz

Bild 11: Skizze von Wandmodell 2 — 3. Teilversuch mit Auflast und Unterstitzung in Achse B
fur den Tursturz.
Tabelle 9: Ergebnisse von Wandmodell 2 — 3. Teilversuch.
Messung [mm] Verfgrmung w/ L | Beobachtung

Versuchsbeginn 0 0 Keine Risse
Auflast 115,1 kg

4,425 1/ 542

5,803 1/ 414
Versuchsende 9,177 1/ 261 Riss im Tirsturz Achse C
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4.5.3 Ergebnisse der Wandversuche Wandmodell 2 1

Die drei Wandteilversuche Wandmodell 2 wurden in Anl
Firma VG-Orth [2] mit einer Wand in “verklebter* Bauweis
von Wandmodell 2 wurde in der Mitte bis zu L/235 (ents|
wurde eine Auflast von bis zu 115,1 kg auf die Wand ir
entspricht einer Ubermauerung einer d = 6,0 cm dicken

Tarstirze im Verhaltnis 1:1 und 1:4.

Bei dem 1. Teilversuch an Wandmodell 2 konnte kein Ri
werden. Bei dem 2. Teilversuch an Wandmodell 2 trat ein
Achse B nach einer Mittenverformung von 3,08 mm auf. [
Absenkung ist auf eine Vorschadigung (Horizontalbeansprt

Wand zurlckzufiinren.

Die Konstruktion bei dem 3. Teilversuch an Wandmg
w=9,177 mm.

4.6 Wandmodell 3

4.7 Wandmodell 3 — 1. Teilversuch

Nachdem der Priufbalken ausgerichtet war,
wurde ein 1005 mm langer, 20 mm breiter
und 3 mm dicker Bandstahl auf den Balken
im Bereich der “TuUr“ gelegt. An den Enden &
waren in den Bandstahl drei Nagel (3,5 x 35)
eingelassen. Zusatzlich wurden auf die
Nagel zwei Nagelplatten (GN 20, 26 x 129)

Bild 12:

aufgesetzt. Die untere Lage der Gips-
wandbauplatten wurde mit Kleber auf den
PE-Schwerschaum gesetzt. Die Lagerfuge zwischen PE-

Verfahrenweise der Vorgaben der Informationsschrift [2] de

Nachdem die néchsten zwei Plattenreihen verklebt warer
wurden die Platten in der Stoss- und Lagerfuge verklebt) w

Durch eine Holzstrebe wurden die Wandkonstruktion horizg

Vor dem Belastungsversuch konnte die Wand drei Wochen

MPA
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Feilversuche 1 bis 3

ehnung an die Ausfuhrungshinweise der
e durchgefihrt. Der Prifbalken unterhalb
pricht 10,182 mm) abgesenkt. Zusatzlich
n Eckbereich aufgebracht. Diese Auflast

Platte von ca. 200 cm. Gepriift wurden

5s im Bereich des Tirsturzes festgestellt

Riss im Eckbereich des Tursturzes in der

Diese frihe Rissbildung bei w = 3,08 mm

uchung) beim waagerechten Absagen der

pdell 2 versagte in Achse C erst bei

Gipswandbauplatte im Kleberbett auf
PE-Schwerschaum.

Schwerschaum und Platte entsprach der
r Firma VG-Orth.

(in der zweiten und dritten Plattenreihe
urden die Wande horizontal ausgerichtet.

ntal gehalten.

lang austrocknen.
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Bild 13: Ansicht auf die Tardffnung mit der Verstarku
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ng durch den Bandstahl.

Nach den Erfahrungen aus den Versuchen an WandmodIII 1 und 2 wurde bei der Wandmodell 3

beim 1. Teilversuch am Wandkopf waagerecht mit ei
abgeschnitten. Uber der Tir war der modifizierte Sturz nur
Sturzhdéhe 1:4). Am 28.03.07 wurde der erste Wandy,
durchgefuhrt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 10 dargestelit.

er Handsage die Wand um 37,5 cm
12,5 cm hoch (Verhéltnis Stitzweite zur
ersuch mit einer Auflast von 47,6 kg

Tabelle 10:  Ergebnisse von Wandmodell 3 — 1. Teilversuich.
Messung [mm] Verformung w/ L Beobachtung
Versuchsbeginn 0 0 Keine Risse
Mit Auflast 47,6 kg 4,471 1/ 536 Keine Risse
5,216 1/ 460 24 h Standzeit,
Bandstahl hebt ab
9,276 1/ 258 Keine Risse,
Bandstahl hebt ab
Zusatzlich Auflast 120 kg 9,476 1/ 253 Keine Risse,
Bandstahl hebt ab
Versuchsende 12,369 1/ 194 Keine Risse,
Bandstahl hebt ab
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Bei einer Verformung aus Eigengewicht von w = 12,369 mm waren keine Risse in der Konstruktion

zu erkennen. Der Versuch wurde abgebrochen.

An Wandmodell 3 wurden keine weiteren Teilversuch mehrn

4.7.1 Ergebnisse der Wandversuche Wandmodell 3

Der Wandversuch an Wandmodell 3 wurde in Anlehnung a
Orth [2] mit einer Wand in “verklebter* Bauweise und ein
durchgefahrt. Es wurde nur ein Teilversuch durchgefihrt. [0
in der Mitte bis zu L/194 (entspricht 12,369 mm) abgesenk]
167,6 kg auf die Wand im Eckbereich aufgebracht. Diess
einer d = 6,0 cm dicken Platte von ca. 300 cm. Geprift wur

durchgefihrt

n die Ausfiihrungshinweise der Firma VG-
er zusétzlichen Armierung im TUrbereich
er Prifbalken unterhalb der Wand wurde
. Zuséatzlich wurde eine Auflast von bis zu
> Auflast entspricht einer Ubermauerung

den Turstlrze im Verhaltnis von 1:4.

Bei dem Versuch mit dem Wandmodell 3 konnte kein Riss im Bereich des Tirsturzes festgestelit

werden. Die Konstruktion ist sehr robust. Eine Vorschi

Wandmodell 2, beim waagerechten Absagen der Wand, wa

5 Zusammenstellung und Auswertung der Ergek

Untersucht wurden drei Wande (Wandmodell 1 bis 3)

digung, wie bei dem 2. Teilversuch an

r nicht festzustellen.

nisse

aus Gipswandbauplatten, zwei Wande

(Wandmodelle 1 und 2) wurden herkémmlich ohne eine Verstarkung im Turschwellenbereich

hergestellt und eine Wand (Wandmodell 3) mit einer
Turschwellenbereich. Beansprucht wurde die Wandkoi
Prifbalkens. Der Prifbalken wurde in der Mitte bis zu I/ 2

den drei Wandsystemen unterschiedliche Auswirkungen au

Wandmodell 1, trocken auf die PE-Schwerschaumstreifen

In den Ecken des Tirsturzes waren keine Risse zu beob:

der Turpfosten vom PE-Schwerschaum in der Achse B und

Wandmodell 2, im Kleberbett auf die PE-Schwerschaums

9,2 mm abgesenkt. In der rechten Ecke des Tirsturzes (Ac

Wandmodell 3, im Kleberbett auf die PE-Schwerschg
Tarschwellenbereich mit einem Flachstahl verstarkt, wurde

In den Ecken des Tirsturzes waren keine Risse zu beobac

Verstarkung durch einen Flachstahl im
nstruktion durch eine Absenkung des
DO abgesenkt [1]. Beobachtet wurden bei
f die Wand.

gestellt, wurde bis zu 8,8 mm abgesenkt.
achten. Festgestellt wurden ein Abheben
C.

treifen gestelit, wurde im Versuch bis zu

hse C) war eine Riss zu beobachten.

aumstreifen gestellt und zusatzlich im
5 im Versuch bis zu 12,4 mm abgesenkt.

hten.
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Druckzone

{

—innerer Hebelarm

Zugzdne

-innerer Hebelarm

I

]
|
]

Zugzoné
f |

|
I

Bild 14: Skizze der Wand (unverstarkte und verstark

Spannungsverlaufs im Bereich des Tursturz

Bild 14 zeigt in einer Skizze die Auswirkungen der Verst
Ohne Flachstahl (linkes Bild)
Deckenverformung nach unten, der Tulrsturz die Beanspru

Tirschwellerbereich).

ein Spannungsverlauf, gemaB Bild 14 (linkes Bild), mit
Zugzone am unteren Rand ein. Die Wand reif3t in einer E
ein Gelenk und die Wand kann der aufgezwungenen Verfor

Wird dagegen im Schwellenbereich der Tur ein Flachstahi
Tardffnung eine ahnlich groBe Steifigkeit, wie im Ubrigs
Taréffnung. Am oberen Rand der Wand stellt sich die Dru
gedriickten Bereich (Druckzone der Wand) und am

Schwellenbereich der Tar Gbernimmt der Flachstah! die Zug

6 Zusammenfassung

In diesem Bericht werden die Ergebnisse aus drei Wan

Gips- Wandbauplatten beschrieben und bewertet.

In die Wande sind Taréffnungen im Mafstab 1:2 eingebaut

1
Flachstahlverstérkung
im Turbereich

te Konstruktion) mit Darstellung des
es infolge Deckenverformung.
arkungsmaBnahme (Flachstahleinbau im

muss, bei einer Beanspruchung aus
chung aufnehmen. Im Tirsturz stellt sich
einer Druckzone am oberen und einer
cke des Tursturzes auf. Es bildet sich so

mung der Decke folgen.

eingelegt, erhalt die Wand im Bereich der
sn Bereich links und rechts neben der
ckzone ein, d.h. der Tursturz ist vollig im

unteren Rand der Wand bzw. im

gbeanspruchung.

dprifungen (Modellversuche in 1:2) aus

worden. Untersucht wurden Tirstiirze im

Verhaltnis Bauhdhe zur Stutzweite von 1:1 bis 1:4. Die Ergebnisse der Versuche sind in Tabelle 4

bis Tabelle 10 dokumentiert.

Der . Lastabtrag einer Wand kann durch den Einbau ei
deutlich verbessert werden. Die Gefahr einer Rissbildung
ringert werden, da durch die Verstarkung unten in der TUr
Wand verbleibt.

nes Zuggliedes im Tirschwellenbereich
in den Ecken des Tlrsturzes kann ver-

der Tursturz vollig in der Druckzone der
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Ein Spannungsverlauf mit Druck- und Zugzone (vgl. Bild 14 linkes Bild) im Bereich des Tiirsturzes
kann durch die Anordnung eines geeignetes Zugband |am WandfuB im Schwellenbereich des

Tursturzes vermieden werden.
Braunschweig, den 14.05.2007

Der Prifstellenleiter Der Sachbearbeiter

-

Dr.-Ing. P. Bodendiek

~,

iA.

Dr.-Ing. A.-W. Gutsch
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Bild A.1.1:

Bild A.1.2: Prifbalken mit aufgeklebten PE-Schwerschaum (p = 120 kg/m3)
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Bild A.2.1: Ausrichten des Prifbalken mittels Wasserwaage und Metallspindeln.

Bild A.2.2: Ausrichten des Prufbalken mittels Wasserwaage und Metallspindeln.
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- Bild A.3.1: Ausrichten des Prifbalken mittels Wasserwaage und Metallspindeln.

Bild A.3.2: Aufsetzen der ersten Platte trocken auf den |PE-Schwerschaum.
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Bild A.4.1: Wand 1 im Aufbau.

Bild A.4.2: Wand 1 in der Ansicht. Eine Abstlitzung zur [Stabilisation des Tursturzes ist zusehen.
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Bild A.5.1: Dicke der Wandbauplatten.

Bild A.5.2: Breite der Turdffnung.
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Bild A.6.1

Hoéhe der Wand.

Bild A.6.2
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Bild A.8: Ansicht Wand 2.
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Bild A.9.1: Zugband im Schwellenbereich der Turdéffnung.

Bild A.9.2: Kleber im Pfostenbereich auf Zugband im Schwellenbereich der Taroffnung.
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Bild A.10.1:

Wand 3 im Aufbau.

Bild A.10.2:

Wand 3 im Aufbau.
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Bild A.11.1:

Bild A.11.2:  Wand 3 mit Belastungsplatten. Messuhr in Reldmitte nimmt die Verformungen auf.
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Bild A.12: Wand 2.2 mit Lastplatten. Messuhr in Feldmitte nimmt die Verformungen auf.

Tarsturz (12,5 cm hoch) im MafBstab 1:4.
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Bild A.13.1:  Riss in Achse B in der Ecke des Tirsturzes,Wand 2.2.

Bild A.13.1:  Riss in Achse C in der Ecke des Tirsturzes,| Wand 2.3.
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Bild A.14.1:  Wand 1. Messuhr in Feldmitte nimmt die Vetformungen auf.

Bild A.14.2:  Wand 1. Tlrpfosten in Achse C hebt unter Zwang ab.
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Bild A.15:
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Wand 2. Unterstitzung des Sturzes in Achsg
ist am rechten unteren Bildrand zu erkennen

» B beim Versuch durch eine Holzstrebe
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Bild A.16.1:  Wand 3 mit Lastplatten. Messuhr in Feldmitte nimmt die Verformungen auf.

Bild A.16.2:  Flachstahl zur Verstarkung im Turschwellenpereich.

Bild A.16.3:  Flachstahl zur Verstarkung im Tirschwellenpereich.
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Tabelle A.17: Datenblatt zur Ermittlung der Zugfestigkeit a

Prufprotokoll

Pritfer : M. Weber

Material : Flachstahi

Auftragsnummer: 1084/85%007

Friiidatum : 25.04.2007

Ergebnisse:

Probe | Fees | Recs | Frm | Re |RefRess| A
kN [N/mm?| kN |Nimm® %

1 [235] 330 [ 300 ] 423 | 128 | 188 | 183

Probengrafik:

500
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TU BRAUNSCHWEIG

n einer Flachstahi-Probe.

400

\

8

SBpannurg in Nfmm?
N
8

8

a 10
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Biid A.18: Ansicht drei Gipsprismen zur Uberpriifung der Druckfestigkeit der Proben.

Tabelle A.18: Protokoll der Ergebnisse der Druckprifung.

Druckfestigkeit an Prismen

Wg. Nr.| Masse 1] Masse 2 | Masse 3 | M konst.  Rohdichte
(kg) (kg) (kg) (kg) | (kg/dm?)
P1 0,3905 | 0,391 0,390 0,391 | 0,88

P2 0,388 0,389 0,389 0,389 0,89

PS5 0,3908 | 0,390 0,391 0,390 0,90

Wg. Nr. Lange ( mm) Breite ( mm)) Hoéhe ( mm ) Bruchlasf Druckf.
1 2 Mittel 1 2 Mittel 1 2 Mittel (kN) MPa

P1 60,3 60,2 60,3 60,7 60,8 60,8 120,6 120,7 120,7 | 27,36

P2 60,2 60,3 | 60,3 | 603 60,4 60,4 119,4 119,6 119,5 ’ 24,71

P5 60,1 60,1 60,1 60,2 60,3 60,3 || 1204 | 1205 | 1205 | 2533

Mittelw.
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Bild A.19.1:  Gips-Zugprobe in der Prifmaschine.

Bild A.19.2:  Gips-Zugprobe nach der Zugprifung.
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Tabelle A.20: Protokoll der Ergebnisse der Druckprifung.

Zugfestigkeit an Prismen

Wg. Nr.] Masse 1| Masse 2 | Masse 3| M konst. | Rohdichte
(ko) | (kg) | (ko) | (kg) |(kg/dm?)
P1 0,3905 { 0,390 0,390 0,390 0,89

P2 0,388 0,397 0,389 0,391 0,89

P5 0,3908 | 0,390 0,392 0,391 0,89

Wg. Nr. Lange (mm ) Breite (mm ) Hoéhe ( mm ) Bruchlasy Zugf.
1 2 Mittel 1 2 Mittel 1 2 Mittel (kN) MPa

P1 60,3 60,4 60,4 | 603 60,4 60,4 | 1194 120,7 120,1 4,878

P2 60,2 61,7 61,0 60,3 60,4 60,4 120,2 119,6 119,9 5,152

Ps | 601 | 603 [ 602 | 606 | 607 | 607 | 1201 | 1205 | 1203 | 4763

Mittelw.

Bearb.: 1094/859/07 ~  Priifer: M.\Weber  Sachbearbeiter: Dr.Bodendiek ~ Maschine Inv.Nr.: 600 kN /3055
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Tabelle A.21: Datenblatt zur Ermittlung der Zugfestigkeit s

Zugfestigkeit Priifprotokoll
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in drei Gipsprismen-Proben.

Parametertabelle:
Kurde : WG-Orth
Material : Gips-‘Wandplatien
Bearbeitungsnr. : 10945495007
Sachbearbeiter : Dr.Bodendiek
Herstellungsizg D=
Prilflag : 17.04 2007
Pritfalter Lo
Priifar . MWeber
Prilfnorm : Anehnung an DIN 1048
Priiffgeschwindigke®t  : 2000 N&
Versuchshinweis : 1. Versuchereihe
Anmerkung zur Priifung : Probe 1+2: Bruch unien
Mr.3: oben
Die Zugfesiigkeiten sind bezogen|auf die
quadrafische Fliache 80x80mm.
Ergebnisse:
Probenbrefie b0 | Probendicke 23] 50 fmax |Zugfesligkeit{ Rm}
Legenda | Nr mim mm mm? N MPa
. 1 0 B0 3800 | 4878 1,36
| 2 &0 80 3800 | 5157 1,43
e 3 & g0 3800 | 4753 132
5008
:- !/f e
2000 -
I 0
3 2mo ] 7 —
o e e L —t—t
on 05 1.0 1.5 20
Spamung in MPa
Statistik:
Bene | fmax |Zugfestigkeit{Rm)
n=3 N MPa
x 4931 1,37
S 200 0,08
v 4,08 4,08




