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Thema: Gipswandbauplatten auf Estrichen vom 15.04.2002

1 Aligemein

In dem Untersuchungsbericht der FH Hildesheim/Holzminden/Géttingen von Prof. R. Moh-
ring und Prof. J. Paulun aus dem Jahre 2002 wurden Grenzwerte bzw. Randbedingungen fir
den nachtraglichen geschosshohen Verbau von Wanden aus Gipswandbauplatten auf Ver-
bund- und schwimmenden Estrichen bestimmt. Bedingt durch die Globalisierung in Deutsch-

land haben sich die in dem Untersuchungsbericht zitierten deutschen Normen geéndert.

Die im Gutachten benannten Grenzwerte bzw. Randbedingungen aus den zitierten Normen
werden in dieser Stellungnahme im Abschnitt 2 kurz benannt bzw. in die neuen Normen ein-
geordnet, um die Ausfiihrung von geschosshohen Wénden aus Gipswandbauplatten auf

Verbund- und schwimmenden Estrichen weiterhin zu ermdéglichen.

2  Einordnung Regelwerke

Estriche und Heizestriche auf Dammschichten (schwimmende Estriche) sind durch DIN
18560-2:2009 genormt.
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- Schwimmende Estriche missen eine Biegezugfestigkeit By, = 2,0 N/mm? (vgl.
Seite 29 im Untersuchungsbericht) aufweisen. Die Estrichdicke (vgl. Seite 29 im
Untersuchungsbericht) betragt, wie angegeben d = 6 cm bzw. d =4 cm.

Verbundestriche im Bauwesen sind durch die DIN 18560-3:2006 und DIN EN 13813:2003

genormt,

- Es ist darauf zu achten, dass die im Untersuchungsbericht der FH Hildesheim/ Holz-
minden/Gottingen angegebenen Estrichgiten AE 40 und ZE 40 (vgl. Seite 7 und 8 im
Untersuchungsbericht) eingehalten werden. Grenzwerte, gemaR® DIN 18560-3:2006
und DIN EN 13813:2003, sind die Druckfestigkeitsklasse = C40 und die Biegezugfe-
stigkeitsklasse = F6.

- Die Bezeichnung des Estrichs mit AE wird ersetzt durch CA bzw. ZE durch die Be-
zeichnung CT.

- Die Estrichdicke (vgl. Seite 7 und 8 im Untersuchungsbericht) betragt, wie angegeben

d=6cmbzw.d=4cm.

Belastungen, wie im Untersuchungsbericht angegeben werden durch die DIN EN 1991-1-1

erfasst.

- Die im Untersuchungsbericht angegeben Lasten gemaR DIN 1055 werden durch die

neue Norm nicht verandert.
Die Bemessung im Stahlbetonbau wird durch die DIN EN 1992-1-1:2011 geregelt.

- Die Bemessung im EC2 bzw. DIN EN 1992-1-1 beruht u.a. auf dem Konzept mit ge-
teilten Sicherheitsbeiwerten. Im Untersuchungsbericht der FH Hildesheim/ Holzmin-
den/Géttingen wurde bei der Verformungsberechnung bereits der Sicherheitsbeiwert

fur Beton mit v, = 1,5 berlcksichtigt.
Dammstoffe werden in DIN 4108-10:2008 geregelt.

- Die im Untersuchungsbericht angegeben statischen Festigkeiten (vgl. Seite 7 und 8
im Untersuchungsbericht) ¢ = 1.200.kN/m® bzw. ¢ = 600 kN/m?* durfen nicht unter-

schritten werden.

3 Zusammenfassung

In dem Untersuchungsbericht der FH Hildesheim/ Holzminden/Géttingen von Prof. Méhring
und Prof. Paulun werden Verformungen in Verbund- und schwimmenden Estrichen durch

nachtraglich verbaute geschosshohe Wande aus Gipswandbauplatten berechnet. Nachge-
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wiesen werden diese nachtraglichen Einbauten fur Estrichdicken von d = 4 cm bis 6 cm fur
Verbundestriche der Gite = C40 und = F6 und bei schwimmenden Estrichen mit Biegezugfe-
stigkeiten By, = 2,0 N/mm?2.

Aus unserer Sicht kénnen nachtraglich geschosshohe Wande aus Gipswandbauplatten
weiterhin auf Verbund- und schwimmenden Estrichen verbaut werden, wenn die zuvor ge-

nannten Grenzwerte eingehalten werden.
Braunschweig, den 23.08.2011

Sachbearbeiter Mechanische Technologie

(Dr.-lhg. P. Bodendiek)
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Untersuchungsbericht Gipswandbauplatten auf Estrichen
Einbausituationen und Auswirkungen

A. - Situation

Der Bundesverband Gips,- Darmstadt, will den Einsatz von geschosshohen Wanden
aus Gipswandbauplatten dahingehend untersuchen'lassen, ob neben den tradierten

und eingefiihrten Anwendungen auch der spatere Einbau in vorhandene und genutz-
te Gebaude problemlos moglich ist.

Mit der Untersuchung sollen erweiterte Anwendungsprofile bei Umnutzungen oder
Erweiterungen erschiossen werden. Gleichzeitig wéren die Ergebnisse Beleg dafur,
auch kurzfristig Eigentiimern oder Mietern beliebige Raumaufteilungen anzubieten.
Die Besonderheit des Wohnungsbaus, auch in seiner verdichteten Form des Ge-
schosswohnungsbaus, werden insoweit gewurdigt, dass aufgrund der Anforderungen
an den Schallschutz in aller Regel schwimmende Estriche zur Aufnahme der Wand-
lasten zu bericksichtigen sind.

Damit steht die Wiirdigung des Systems Bodenaufbau als mehrschichtiges Element
hinsichtlich Verformungsstabilitat von Trittschalldammungen und Estrichen im Vor-
dergrund.

B. - Ubliche Bodenaufbauten als Basis fiir nichtragende Innenwénde
aus Gipswandbauplatten

B1 - Wand auf Massivdeckenplatte

Verformung der Massivplatte aus Eigengewicht, Bodenaufbau und Verkehrslast
einschl. Zuschlag fiir leichte Trennwéande 1/300.

Bei SchlieRen der Fuge gegen die Decke des dartiber liegenden Geschosses nach
Einbau des Estrichs ist nur mit sehr geringen Abrissen an der Mauerkrone bei der
tblichen Trennung mit Korkstreifen zu rechnen.
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B2 - Verbundestrich, hier gelten gleiche Bedingungen wie unter B.1
, Estrich ez, 4cm
~ Stahibetondecke 20 - 25 cm
PT T TP 7777
CLLLILL SRS SIS L A/
B3 - Estrich auf Trennlage, hier gelten gieiche Bedingungen wie unter B.1
und B.2
B4 - Schwimmender Estrich
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B.2.1 -

DK 6925331 : 666.9 : 6201

Einordnung Regelwerk, Verbundestrich

DEUTSCHE NORM #Rai 1992
Estriche im Bauwesen 1 BL'S%O
Verbundestriche Toi 3
Floor screeds in building construction; Base-bondad fioor screeds Ersatz fir Ausgabs 0185

Chapes dans le bitiment; Chapes adherentes au plancher

Py

Die Normen der Reihe DIN 13560 basteht aus folgenden Tellen:

DIN 18560 Toli 1
DIN 18580 Teil 2
DIN 18560 Telt 3
DIN 18580 Teil 4
DIN 18560 Tell 7

2 Bezeichnung
Verbundestrichs sind mit der JLEatrich®, der
unmmmmmmmf&qmm
Festigkits- bzw, Hirloldasse nach DIN 18560 Tell 1 und
mmmm&mr(wwm)
sowne mit der Nenndicke dsr Estrichechicht in mm zu
bezeichnen.
Beissioi:
Zememestrich der 30 (ZE 30).
als Verbundestrich (V}, mit 25 mm Nenndicks:
Estrich DIN 18560 - ZE 30~V 25

33 Festigheitsidasse bzw Hirtekizsse

Dis Festigimitskiasse brw Hirtekiasse des Verbund-
estrichs muB auf die Art der Nutzung und der Bean-
spruchumg abgestmme werden. Sle mu8 Tabells 1 ent-
sprachen. -

Tebefie 1. Festighsitskiagos, Hilrtekiasse

Fostigkeitskiasse brw. |
Hineidasse nach
Estrichert On 18560 Tedl 1
bel Nutzung
mitBelag | ohne Belag
Antwdritestrich Z AE 12 = AE 20
Magnesigestrich ZME 5 =ME20
Zementestrich 2ZE 12 =ZE 20
- {Or beheizts Riums GE 10 0cerGE 15
— {ir unbeheizie Riums GE 15 0der GE 40
- {3y RBume mit
besonders niedrigen
Ternperaturen GE 40 ogder GE 100
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B.3.1 - Einordnung Regelwerk, Estrich auf Trennlage
DX 6225331 :666.0 :699.84
:699.88 : 6201 ~ DEUTSCHE NORM Ral 1992
Estriche im Bauwesen BIN
Estriche und Heizestriche auf Dimmschichten 18 560
{schwimmende Estriche) TeE 2
Roor screeds in bullding construction: Ersatz {ir Ausgabe 0881
Floor screeds and heating fioor screeds on insulation layers

mmhmmamamp&zmm

Die Normen der Reihe DIN 18560 bestehen aus foigenden Tallen:

DIN 18560 Toil 1
DIN 18560 Tell 2
DIN 18560 Toll 3
DiN 18560 Tal 4
DIN 18560 Tall 7

Esiriche im Bauwesen; Begriffe, Aigemeine Anforderungen, Priffung
momem:mwmum(mmm»
Estriche im Bauwesen; Verbundestriche

mswsdmmwd«mw
Esirichschicht in mm zu bezsichnen.

mmmumwxww
Uberdacinng der Heizelements in mm zus bezsichnen.
1. Beispiel:

Anhydritestrich der Festigkeitskiasse 20 (AE
schwimmend (S}, mit 40 mm i :( 2
Estrich DIN 18560 — AE 20 — S 40

2. Beispiel:
Anhydritestrich der Festigheitsklazse 20 (AE 20},

W(S).mmmﬂemahm-
estnch (M) mit einer Oberdeckung der Heiz-

siemnenta von 45 mm:
Estrich DIN 18560 — AE20 — S70 H 45

33 Dimmschichten
Dis D@mmschichten mussen aus Didmmstoffen nech

DN 18154 Tedl 1 oder Teil 2 oder nach DIN 18165 Vel 1
oder Teil 2 bestshen.

sprechend c 8. gurch eine g
nﬂmlst.z. aligemeine

hmmawma

uﬂ—l)(:ﬂypm nach DIN 18184 Tell § und DIN 18165
1
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B4.1 - Einordnung Regelwerk, Schwimmender Estrich, Normauszug
DX 6925331 ;6669 :689.54
:69986:6201  ° DEUTSCHE NORM Mai 1992
Estriche im Bauwesen DIN
Estriche und Heizestriche auf DAmmschichten 18 560
{schwimmendse Estriche) To#l 2
Foor screeds in construction; Ersatz fir Ausgabe 0881

Floor screeds and heating fioor screeds on insulation tayers
Chapss dans le bitiment: Gamam&maﬂagommm

Die Normen der Reihe OIN 18560 bestshen aus foigenden Toflen:

DiN 18560 Tell 1
DIN 18560 Teilt 2
DIN 18560 Teil 3
DIN 18560 Toil 4
DIN 18560 Tell 7

Estriche im Bauwesen; mwmm

mmmmmm.&rmw
mmmmmmw

1. Beispiel:
Anhydritestrich der Festigkeitekiasss 20 (AE
schmimmend (S}, mit 40 mm © :( 20
Estrich DIN 18560 — AE 20 — S 40

2. Beispist:

aer 20 (AE 20,
mm(sy,mmmmmaxsm
estnch (M) mit einer Uberdsckung der Heiz-

clements von 45 mm:
Estrich DIN 18560 — AE20 — S 70 H 45

33 Dammschichten

Dia Dammschichten mussen aus Oimmswofien nach
DN 18164 Teil 1 oder Tell 2 oder nach DIN 18165 Tell 1
oder Teil 2 bestehen.

o
mzwammmwm

Temperaturbeanspruchung widerstanusihig
;a)(:lypwo nach DIN 18164 Ted 1 und DIN 18165
1
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Tabelle 1. und Festigkeit bxw. Hirte unbeheizbarer Estriche suf Oimmschichten fir Verkehrsizsten

Nenndicken
bis 15 kN/m?

Estrichnenndicke in mm
dg"
Gber 30 mm

Eindringtiefe (Hirts)
inmm
bis 30 mm

bei bei
{2z 1)°C 4az1)C

235% 2403

220 220 -— — =10 =40

'} Die Zusammendrickbarkeit der Dimmstotia unter Belastung darf nicht mehr ais 10 mm, bei GuBasphaitestrich
nicht melw als S mm betragen. Bei einer Zusammendriickbarieit (iber 5 mm ist die Estrichnenndicke wm S mm 2u

3 mmmmwmmmm“mm
%) Die Oberfichenhirts bei Sisinhotzestrichan mus mindestona 30 N/mm? batragen.

Tabeile 3: Estrichnenndicken bei den Verkehrsiasten nach Tabeile 2

Estrichnenadiche’ in mm bed eiver Z Sckbarkeil der DS scistD
bis § mem > § mm bis 18 mom
"";‘:_’;"“ wad der Festigheitckisne und der Pestigkeitskiasse
AE 20® AE3eY AE 209 AE 30%
28 209 ZE 384 28 209 ZE 30%
1.5 235 230 240 235
28 240 238 245 230
35 255 248 260 255
58 265 255 278 265
7.5 280 65 290 275
11 Mo ilamnme hertiten > 385 mim 1t che Catrw hewromiss ke cuprenlos e sprovinmen Wernes om.S nem 2v erhuben
2 qa,mz.wwnums‘”«wmu—mm.
N Hemperusgratngho thes wetlenten Extncin terts DIN 18500 Ted 2 om Alated 2 2.9 NrmenS,
4 Horeperostiestughen tdes votiegters Evinrin, m Anishreng an DIN 18300 Ted 2 1 Matted 2 3.0 NAnar,
Tabelie 7. Zsmeontestriche, Festigieitakiansen
Giiteprifung _ Eignungsprafung }
in N/mm? mww inN/mm?
ZE 12 12 18 =z 3 i8
ZE20 20 225 z 4 138
ZE 30 30 235 =5 1 40
ZE4QY) 40 245 =8 &0
ZES0Y 50 =55 > 7 80
ZES55MY 3 55 270 211 8o
ZESSANY 85 275 =9 80
ZESSKS )Y 85 =75 z 8 8 .
b wmmmmmmmmmm
%) M, A KS: Hanstoffgruppe nach GIN 1100,
Bodenaufbau Estrichdicke in mm fiir Verkehrsiast kN/m? {k/er)
15 20 35 50 75
{150} {200} {350 (500} 750
bet Dammschichidicke < 30 mm
und Zusommendrickbarkeit < 5 mm
AE20 asy 40 55 45 80
AE30 35" 35 45 55 65
bei Dammschichidicke > 30 mm
und Zusammendrickbarkeif < 5 mm
AE20 359 45 60 70 85
AE 20 354 40 50 40 70
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C - Berechnungen, Annahmen und Voraussetzungen:

Die Trennwande sind fiir Wohn- und Birordume iiber Stahlbetondecken mit Ver-
kehrslasten nach DIN 1055 vorgesehen. Die Wande sind aus 8 — 10 cm dicken Gips-
Wandbauplatten mit Nut und Feder gemauert und ohne Putz lediglich verspachteit.
Die Wénde sind héchstens 3,60 m hoch und zwischen Taréffnungen bzw. von Tir-
6ffnung zur Querwand bei maximal ein Meter breiten Turéffnungen mindestens ein
Meter lang. Die Normen des Bauwesens sind dabei zu beachten. Es wird nach nati-
onalen Normen gerechnet. Die Dichte der Wande wird mit maximal 1,2 kg/dm?® an-
genommen. Die Wande werden als nichttragende Winde auf den Estrich gestelit.
Der Abstand paralleler Winde ist mindestens 2,00 m. Der Estrich kann als Verbund-
estrich (Hartestrich), auf Trennschicht oder als schwimmender Estrich ohne Rohrein-
bettung ausgefiihrt sein. Einspringende Ecken im Estrich sind mit dinner Rissbeweh-
rung zu versehen. Die Lagerung der Wande auf Heizestrich wird in einem besonde-
ren Abschnitt behandelt.

In der folgenden FEM-Berechnung wird neben den genannten oberen Grenzwerten
(Hohlwandlast mit 4,32 kN/m) zusatzlich die im Wohnungsbau ubliche Wandhohe
von 2,60 m (normale Wandlast mit 2,34 kN/m) beriicksichtigt.

Vorschriften:

Die nationalen Normen in der derzeit gtitigen Fassung (keine Eurocodes).

DIN 1055 Lastannahmen

DIN 1053 Mauerwerksbau

DIN 1045 Stahibetonbau

DIN 4109 Schallschutz

DIN 18560 Estriche

DIN 18164/5 Dammstoffe

DIN 4103 nichttragende innere Trennwénde

Baustoffe:

Wandbauplatten aus Gips

I =66,6 cm, h=50cm, d = 8 oder 10 cm,

p < 1,2 bzw. 0,9 kg/dm?
Schwimmender Estrich mind. AE40, ZE40 und mindestens 60 mm bzw. 40 mm dick.
Dammung unter schwimmenden Estrich mit einer statischen Steifigkeit (Federsteifig-
keit) von mindestens 1200 kN/m® bzw. 600 kN/m?
Verbundestrich oder Estrich mit Trennschicht AE, ZE, ME, GE

Belastung:
Wand aus Gipsbauplatten 0,10*1200 120 kg/m? Wandfldche
Wand aus Gipsbauplatten 0,10* 900 90 kg/m? Wandflache
Wand als Linienlast 3,60*0,10*12 4,32 kN/m
Wand als Linienlast 2,60*0,10*9 2,34 kN/m
Lastverteilungsbreite im Estrich 10 + 2*(4/2)*tan 30° 12 cm

Untersuchungsbericht Gipswandbauplatten auf Estrichen Seite -7-
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Fur die Berechnung der Tragfahigkeit des Estrichs und der Durchsenkung unter der
Wandbelastung wird ein 1,00 m breiter Plattenstreifen als Balken auf elastische Bet-
tung mit einer Gleichstreckenlast von 4,32/0,12 = 36,0 kN/m bzw. 2,34/0,12 = 19,5
kN/m auf 12 cm Lange mit Finiten Elementen gerechnet. Unabhéngig davon wird die
Durchsenkung des Estrichs unter der Verkehrslast von 2,0 kN/m? berechnet.

Festlegung der maRgebenden Ausfiihrungsart

Kriterien hierfur sind die Tragfahigkeit des Estrichs und die Durchsenkung der Gips-
wand infolge Wandgewicht und infolge Verkehrslast.
Als maf3gebend wurde festgestellt und fiur die Nachweise begrenzt:

Wanddicke d <= 10 cm

Wandhéhe h<=3,60m bzw. h<=2,60m

Wanddichte p <= 1,2 kg/m® bzw. p <= 0,9 kg/m®

Wandabstand a >= 2,00 m

Wandlange siehe Annahmen

Ausflihrungsart als schwimmender Estrich

Estrichdicke d >= 40 mm

Estrichfestigkeit DIN 18560 ZE40 - S oder AE40 - S (oder fester)
Symmetrische Lastverteilungsbreite im Estrich 2,00 m

Dammung Mineralfaser <= 37,5 mm

Dammung: Statische Federsteifigkeit 1200 kN/m* bzw. 600 kN/m?
Diese Daten sind bei der Ausfithrung zu beachten.

FEM-Berechnung fiir die Wandbelastung:

Balken auf elastischer Bettung 204 cm lang. 17 Elemente je 12 cm, 18 Knoten, Ele-
ment 9 durch eine Gleichstreckenlast von 36,0 kN/m bzw. 19,5 kN/m belastet.
Biegesteifigkeit und Widerstandsmoment der Platte (3 cm, 4 cm, 5 cm, 6 cm dick):

Eg = 3000 kN/cm?

| =100*3%12 =225 cm* W = 100*32/6 = 150 cm®

| =100*4°12 = 533 cm* W = 100%42/6 = 267 cm®

| =100*5%/12 = 1042 cm* W = 100*5%/6 = 417 cm?®

| =100*6%12 = 1800 cm® W =100*6%/6 = 600 cm®

Folgende Falle werden untersucht:

Hohe Wandlast

Wandhohe 3,60 m, p = 1,2 kg/dm?, Federsteifigkeit der Dammung c= 1200 kN/m®
Wandhshe 3,60 m; p = 1,2 kg/dm?, Federsteifigkeit der Dammung c= 600 kN/m?®
Normale Wandlast

Wandhohe 2,60 m, p = 0,9 kg/dm?®, Federsteifigkeit der Dammung c= 1200 kN/m®
Wandhohe 2,60 m, p = 0,9 kg/dm?, Federsteifigkeit der Dammung c= 600 kN/m?
Die Berechnung erfolgt fur Estrichdicken von 3/4/5 und 6 cm

Ergebnisse: (siehe FEM - Berechnung)
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PROJEKT: Estrich 30 mm dick, Systemdaten, Einheiten kN und cm

ANZAHL DER KNOTEN 18
KNOTEN X-KOOR Z-KOOR

1 0 0
2 12 0
3 24 0
4 36 0
5 48 0
6 60 0
7 72 0
8 84 0
9 96 0
10 108 0
11 120 0
12 132 0
13 144 0
14 156 0
15 168 0
16 180 0
17 192 0
18 204 0

ANZAHL DER STABE 17, E-MODUL 3000, ALPHA-T 0

STAB ANFANGSKNOTEN ENDKN. FLACHE TRAGHEITSMOMENT DICKE

1 1 2 300 225 1
2 2 3 300 225 1
3 3 4 300 225 1
4 4 5 300 225 1
5 5 6 300 225 1
6 6 7 300 225 1
7 7 8 300 225 1
8 8 9 300 225 1
9 9 10 300 225 1
10 10 11 300 225 1
11 11 12 300 225 1
12 12 13 300 225 1
13 13 14 300 225 1
14 14 15 300 225 1
15 15 16 300 225 1
16 16 17 300 225 1
17 17 18 300 225 1

Untersuchungsbericht Gipswandbauplatten auf Estrichen Seite -9-



Prof. Rolf Méhring Dipl.-Ing. Architekt Institut fir Chemie FH Hildesheim/Holzminden/Géttingen

Prof. Dr.-Ing. habil. Jiirgen Paulun FB Bauingenieurwesen FH Hildesheim/Holzminden/Gaottingen

ANZAHL DER LAGERKNOTEN 2

KNOTEN X-VERSCH Z-VERSCH VERDREH (JA=1/NEIN=0)
1 0 1 1
18 1 1 1
ANZAHL DER STABE MIT GELENKEN 0

ANZAHL DER STABE MIT ELASTISCHER BETTUNG 17

BETTUNGSZIFFER K = 0,12 fiir alle Stdbe
ANZAHL DER LASTKNOTEN 0

ANZAHL DER STABE MIT STRECKENLASTEN 1

STAB LAST-Z ANFANG LAST-Z ENDE LAST-X ANFANG LAST-X ENDE
9 .36 .36 0 0
ANZAHL DER LAGERKNOTEN MIT ZWANGSVERFORMUNGEN 0
PROJEKT: Estrich40 mm dick, Systemdaten, Einheiten kN und cm

Stab Flache Tréagheitsmoment
1-17 400 533

PROJEKT: Estrich 50 mm dick, Systemdaten, Einheiten kN und cm

Stab Fliache Tragheitsmoment
1-17 500 1042

PROJEKT: Estrich 60 mm dick, Systemdaten, Einheiten kN und cm

Stab Flache Tragheitsmoment
1-17 600 1800

Die weiteren Daten bleiben unveréndert.
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Prof. Rolf Mahring Dipl.-ing. Architekt Institut fir Chemie FH Hildesheim/Holzminden/Géttingen
Prof. Dr.-ing. habil. Jirgen Paulun FB Bauingenieurwesen FH Hildesheim/Holzminden/Gottingen

ERGEBNISSE fiir 3 cm Estrichdicke, ¢ = 1,2 kN/cm und hohe Wandlast

GLOBALE VERSCHIEBUNGSGROSSEN

STAB U-X U-Z U-R STAB UX U-Z U-R
1I-A 0.0000 0.0226 0.0033 I-E  0.0000 0.0618 0.0033
2-A 0.0000 0.0618 0.0033 2-E  0.0000 0.1008 0.0032
3-A  0.0000 0.1008 0.0032 3-E 0.0000 0.1394 0.0032
4-A  0.0000 0.1394 0.0032 4-E  0.0000 0.1770 0.0031
5-A 0.0000 0.1770 0.0031 5-E  0.0000 0.2124 0.0028
6-A  0.0000 0.2124 0.0028 6-E  0.0000 0.2436 0.0024
7-A  0.0000 0.2436 0.0024 7-E 0.0000 0.2681 0.0017
8-A 0.0000 0.2681 0.0017 8-E 0.0000 0.2824 0.0006
9-A  0.0000 02824 0.0006 9-E 0.0000 0.2824 -0.0006

10-A  0.0000 0.2824 -0.0006 10-E  0.0000 0.2681 -0.0017
11-A  0.0000 0.2681 -0.0017 11-E  0.0000 0.2436 -0.0024
12-A 0.0000 0.2436 -0.0024 12-E  0.0000 0.2124 -0.0028
13-A  0.0000 0.2124 -0.0028 13-E 0.0000 0.1770 -0.0031
14-A  0.0000 0.1770 -0.0031 14-E  0.0000 0.13%54 -0.0032
15-A 0.0000 0.1394 -0.0032 15-E  0.0000 0.1008 -0.0032
16-A  0.0000 0.1008 -0.0032 16-E  0.0000 0.0618 -0.0033
17-A 0.0000 0.0618 -0.0033 17-E  0.0000 0.0226 -0.0033
LOKALE SCHNITTGROSSEN Estrich 30 mm dick
STAB N-A N-E Q-A Q-E M-A M-E
1 0.00 0.00 0.00 0.06 -0.00 0.31
2 0.00 0.00 006 0.18 031 1.68
3 0.00 0.00 0.18 035 1.68 4.30
4 0.00 0.00 035 0.58 4.80 1032
5 0.00 0.00 058 0.86 1032 1891
6 0.00 0.00 086 1.19 1891 3115
7 0.00 0.00 .19 156 31.15 47359
8 0.00 0.00 156 196 47.59 68.65
9 0.00 0.00 196 -196 68.65 68.65
10 0.00 0.00 -196 -1.56 68.65 47.59
11 0.00 0.00 -156 -1.19 4759 3115
12 0.00 0.00 -1.19 -0.86 31.15 1891
13 0.00 0.00 -0.86 -0.58 1891 10.32
14 0.00 0.00 -058 -0.35 1032 4.80
15 0.00 0.00 -035 -0.18 4.80 1.68
16 0.00 0.00 -0.18 -0.06 1.68 0.31
17 0.00 0.00 -0.06 -0.00 031 0.0
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Prof. Rolf M&hring Dipl.-Ing. Architekt Institut fir Chemie FH Hildesheim/Holzminden/Géttingen
Prof. Dr.-Ing. habil. Jurgen Paulun FB Bauingenieurwesen FH Hildesheim/Holzminden/Gottingen

ERGEBNISSE fiir 4 cm Estrichdicke, ¢ = 1,2 kN/cm und hohe Wandlast

GLOBALE VERSCHIEBUNGSGROSSEN

STAB

U-X

U-Z UR STAB UX U-Z UR
1-A 0.0000 0.0922 0.0018 1-E 0.0000 0.1140 0.0018
2-A 0.0000 0.1140 0.0018 2-E 0.0000 0.1357 0.0018
3-A 0.0000 0.1357 0.0018 3.E 0.0000 0.1570 0.0018
4-A 0.0000 0.1570- 0.0018 4-E  0.0000 0.1775 0.0017
5-A 0.0000 0.1775 0.0017 5.E  0.0000 0.1965 0.0015
6-A 0.0000 0.1965 0.0015 6-E  0.0000 02130 0.0012
7-A 0.0000 0.2130 0.0012 7-E 0.0000 0.2256 0.0009
8-A 0.0000 02256 0.0009 8-E 0.0000 02328 0.0003
9-A 0.0000 02328 0.0003 9-E  0.0000 0.2328 -0.0003
10-A 0.0000 0.2328 -0.0003 10-E  0.0000 0.2256 -0.0009
11-A 0.0000 0.2256 -0.0009 11-E 0.0000 0:2130 -0.0012
12-A 0.0000 02130 -0.0012 12-E 0.0000 0.1965 -0.0015
13-A 0.0000 0.1965 -0.0015 13-E 0.0000 0.1775 -0.0017
14-A 0.0000 0.1775 -0.0017 14-E  0.0000 0.1570 -0.0018
15-A 0.0000 0.1570 -0.0018 15-E  0.0000 0.1357 -0.0018
16-A 0.0000 0.1357 -0.0018 16-E  0.0000 0.1140 -0.0018
17-A 0.0000 0.1140 -0.0018 17-E 0.0000 0.0922 -0.0018

LOKALE SCHNITTGROSSEN Estrich 40 mm dick
STAB N-A NE QA QE MA ME
1 000 000 000 0.15 -000 086
2 000 000 015 033 086  3.69
3000 000 033 054 369 886
4 000 000 054 078 886 1674
5 000 000 078 105 1674 27.69
6 000 000 105 134 2769 4204
7 000 000 134 1.66 4204 60.05
8 000 000 166 199 6005 81.96
9 000 000 199 -199 8196 8196
10 000 000 -1.99 -1.66 8196 60.05
11 000 000 -1.66 -134 6005 42.04
12 000 000 -134 -1.05 4204 27.69
13 000 000 -1.05 -0.78 27.69 16.74
14 000 000 -078 -054 1674 886
15 000 000 -054 -033 886  3.69
16 000 000 -033 -0.15 369 086
17 000 000 -015 -0.00 086 -0.00
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Prof. Rolf Mohring Dipl.-Ing. Architekt Institut fir Chemie FH Hildesheim/Holzminden/Géttingen
Prof. Dr.-Ing. habil. Jirgen Paulun FB Bauingenieurwesen FH Hildesheim/Holzminden/Géttingen

ERGEBNISSE fiir 5 cm Estrichdicke, ¢ = 1,2 kN/cm und hohe Wandlast

GLOBALE VERSCHIEBUNGSGROSSEN

STAB

U-X

Uu-z

U-R STAB U-X U-Z U-R
I-A 0.0000 0.1283 0.0010 I-E  0.0000 0.1408 0.0010
2-A 0.0000 0.1408 0.0010 2-E  0.0000 0.1533 0.0010
3-A 0.0000 0.1533 0.0010 3-E 0.0000 0.1655 0.0010
4-A  0.0000 0.1655 0.0010 4-E  0.0000 0.1772 0.0009
5-A 0.0000 0.1772 0.0009 5-E  0.0000 0.1880 0.0008
6-A 0.0000 0.1880 0.0008 6-E 0.0000 0.1973 0.0007
7-A  0.0000 0.1973 0.0007 7-E  0.0000 0.2043 0.0005
8-A 0.0000 0.2043 0.0005 8-E 0.0000 0.2083 0.0002
9-A  0.0000 0.2083 0.0002 9-E 0.0000 0.2083 -0.0002
10-A  0.0000 0.2083 -0.0002 10-E  0.0000 0.2043 -0.0005
11-A  0.0000 0.2043 -0.0005 11-E  0.0000 0.1973 -0.0007
12-A 0.0000 0.1973 -0.0007 12-E 0.0000 0.1880 -0.0008
13-A 0.0000 0.1880 -0.0008 13-E  0.0000 0.1772 -0.0009
14-A  0.0000 0.1772 -0.0009 14-E  0.0000 0.1655 -0.0010
15-A  0.0000 0.1655 -0.0010 15-E  0.0000 0.1533 -0.0010
16-A  0.0000 0.1533 -0.0010 16-E  0.0000 0.1408 -0.0010
17-A 0.0000 0.1408 -0.0010 17-E  0.0000 0.1283 -0.0010
LOKALE SCHNITTGROSSEN Estrich 50 mm dick
STAB N-A N-E Q-A Q-E M-A M-E
1 0.00 000 0.00 0.19 0.00 1.14
2 000 000 019 041 1.14 4.72
3 0.00 0.00 041 0.64 472 1095
4 000 000 0.64 088 1095 20.04
5 0.00 0.00 0.88 1.15 20.04 32.18
6 000 0.00 1.15 142 32.18 47.58
7 0.00 0.00 1.42 171 4758 66.38
8 000 0.00 1.71 201 66.38 88.70
9 0.00 000 201 -201 8870 88.70
10 0.00 0.00 -2.01 -1.71 88.70 66.38
11 0.00 0.00 -1.71 -142 66.38 47.58
12 0.00 000 -142 -1.15 4758 32.18
13 0.00 0.00 -1.15 -0.88 32.18 20.04
14 0.00 0.00 -0.88 -0.64 20.04 10.95
15 0.00 0.00 -064 -041 1095 472
16 0.00 000 -041 -0.19 472 1.14
17 000 0.00 -0.19 0.00 1.14 0.00
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Prof. Rolf Méhring Dipl.-Ing. Architekt Institut fur Chemie FH Hildesheim/Holzminden/Gattingen
Prof. Dr.-Ing. habil. Jirgen Paulun FB Bauingenieurwesen FH Hildesheim/Holzminden/Géttingen

ERGEBNISSE fiir 6 cm Estrichdicke, ¢ = 1,2 kN/cm und hohe Wandlast

GLOBALE VERSCHIEBUNGSGROSSEN

STAB U-X U-Z U-R STAB UX U-Z U-R
1-A  0.0000 0.1471 0.0006 1-E  0.0000 0.1548 0.0006
2-A  0.0000 0.1548 0.0006 2-E  0.0000 0.1624 0.0006
3-A  0.0000 0.1624 0.0006 3-E  0.0000 0.1698 0.0006
4-A  0.0000 0.1698 0.0006 4-E 0.0000 0.1770 0.0006
5-A  0.0000 0.1770 0.0006 5-E  0.0000 0.1835 0.0005
6-A 0.0000 0.1835 0.0005 6-E  0.0000 0.1891 0.0004
7-A 0.0000 0.1891 0.0004 7-E  0.0000 0.1934 0.0003
8-A 0.0000 0.1934 0.0003 8-E 0.0000 0.1958 0.0001
9-A 0.0000 0.1958 0.0001 9-E  0.0000 0.1958 -0.0001
10-A  0.0000 0.1958 -0.0001 10-E  0.0000 0.1934 -0.0003
11-A  0.0000 0.1934 -0.0003 11-E  0.0000 0.1891 -0.0004
12-A  0.0000 0.1891 -0.0004 12-E  0.0000 0.1835 -0.0005
13-A  0.0000 0.1835 -0.0005 13-E  0.0000 0.1770 -0.0006
14-A  0.0000 0.1770 -0.0006 14-E  0.0000 0.1698 -0.0006
15-A  0.0000 0.1698 -0.0006 15-E  0.0000 0.1624 -0.0006
16-A  0.0000 0.1624 -0.0006 16-E  0.0000 0.1548 -0.0006
17-A  0.0000 0.1548 -0.0006 17-E  0.0000 0.1471 -0.0006
LOKALE SCHNITTGROSSEN Estrich 60 mm dick
STAB N-A N-E Q-A QE M-A ME

1 0.00 000 0.00 022 0.00 1.29

2 000 000 022 045 129 526

3 0.00 0.00 045 068 526 12.03

4 000 000 068 093 1203 21.74

5 000 000 093 1.19 21.74 3450

6 0.00 000 1.19 146 3450 5044

7 000 0.00 146 174 5044 69.64

8 0.00 0.00 174 2.02 69.64 92.18

9 0.00 000 202 -2.02 9218 92.18
10  0.00 0.00 -202 -1.74 92.18 69.64
11 0.00 000 -1.74 -146 69.64 5044
12 000 000 -146 -1.19 5044 3450
13 0.00 0.00 -1.19 -093 3450 2174
14 000 000 -093 -0.68 21.74 12.03
15 000 000 -0.68 -045 12.03 5.26
16 000 000 -045 -022 526 1.29
17 000 0.00 -022 0.00 1.29  0.00
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Prof. Rolf Méhring Dipl.-Ing. Architekt Institut fur Chemie FH Hildesheim/Holzminden/Géttingen
Prof. Dr.-Ing. habil. Jargen Paulun FB Bauingenieurwesen FH Hildesheim/Holzminden/Géttingen

ERGEBNISSE fur 3 cm Estrichdicke, ¢ = 0.6 kN/cm und hohe Wandlast

GLOBALE VERSCHIEBUNGSGROSSEN

STAB U-X u-Z U-R STAB U-X u-Z U-R
1-A 0.0000 0.1609 0.0041 1-E  0.0000 0.2104 0.0041
2-A  0.0000 0.2104 0.0041 2-E  0.0000 0.2598 0.0041
3-A 0.0000 0.2588 0.0041 3-E  0.0000 0.3083 0.0040
4-A 0.0000 0.3083 0.0040 4-E 0.0000 0.3551 0.0038
5-A  0.0000 0.3551 0.0038 5-E 0.0000 0.3985 0.0034
6-A 0.0000 0.3985 0.0034 6-E 0.0000 0.4362 0.0028
7-A  0.0000 04362 0.0028 7-E  0.0000 0.4652 0.0020
8-A 0.0000 04652 0.0020 8-E 0.0000 04819 0.0007
9-A 0.0000 0.4819 0.0007 S-E 0.0000 04819 -0.0007
10-A  0.0000 0.4819 -0.0007 10-E 0.0000 0.4652 -0.0020
11-A 0.0000 0.4652 -0.0020 11-E  0.0000 0.4362 -0.0028
12-A  0.0000 0.4362 -0.0028 12-E  0.0000 0.3985 -0.0034
13-A 0.0000 0.3985 -0.0034 13-E  0.0000 0.3551 -0.0038
14-A  0.0000 0.3551 -0.0038 14-E 0.0000 0.3083 -0.0040
15-A  0.0000 0.3083 -0.0040 15-E 0.0000 0.2598 -0.0041
16-A 0.0000 0.2588 -0.0041 16-E 0.0000 0.2104 -0.0041
17-A  0.0000 0.2104 -0.0041 17-E  0.0000 0.1609 -0.0041
LOKALE SCHNITTGROSSEN Estrich 30mm dick
STAB N-A N-E Q-A Q-E M-A M-E
1 0.00 0.00 0.00 0.13 -0.00 0.77
2 0.00 0.00 0.13 0.30 0.77 3.35
3 0.00 0.00 030 0.51 3.35 8.18
4 0.00 0.00 0.51 0.75 8.18 15.67
5 0.00 0.00 0.75 1.02 1567 26.23
6 000 000 102 132 2623 4022
7 0.00 0.00 1.32 1.64 4022 5798
8 0.00 0.00 1.64 199 5788 79.75
9 0.00 0.00 189 -199 79.75 7975
10 000 000 -199 -164 7975 5788
11 0.00 0.00 -164 -1.32 5798 4022
12 0.00 0.00 -132 -1.02 4022 2623
13 0.00 0.00 -102 -075 26.23 1567
14 0.00 0.00 -075 -051 1567 8.18
15 0.00 000 -051 -0.30 8.18 3.35
16 0.00 0.00 -030 -0.13 3.35 0.77
17 0.00 0.00 -0.13 -0.00 077 -0.00
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Prof. Rolf Méhring Dipl.-Ing. Architekt Institut fir Chemie FH Hildesheim/Holzminden/Géttingen
Prof. Dr.-Ing. habil. Jurgen Paulun FB Bauingenieurwesen FH Hildesheim/Holzminden/Géttingen

ERGEBNISSE fiir 3 cm Estrichdicke, ¢ = 1.2 kN/cm und normale Wandlast

GLOBALE VERSCHIEBUNGSGROSSEN

a—

STAB U-X u-zZ U-R STAB U-X u-zZ U-R
1-A 0.0000 0.0123 0.0018 1-E 0.0000 0.0335 0.0018
2-A  0.0000 0.0335 0.0018 2-E 0.0000 0.0546 0.0018
3-A 0.0000 0.0546 0.0018 3-E 0.0000 0.0755 0.0017
4-A 0.0000 0.0755 0.0017 4-E 0.0000 0.0959 0.0017
5-A 0.0000 0.0959 0.0017 5-E 0.0000 0.1150 0.0015
6-A 0.0000 0.1150 0.0015 6-E 0.0000 0.1319 0.0013
7-A 0.0000 0.13189 0.0013 7-E 0.0000 0.1452 0.0009
8-A 0.0000 0.1452 0.0009 8-E 0.0000 0.1529 0.0003
9-A 0.0000 0.1528 0.0003 9-E 0.0000 0.1529 -0.0003
10-A 0.0000 0.1529 -0.0003 10-E 0.0000 0.1452 -0.0009
11-A  0.0000 0.1452 -0.0009 11-E 0.0000 0.1319 -0.0013
12-A  0.0000 0.1319 -0.0013 12-E 0.0000 0.1150 -0.0015
13-A 0.0000 0.1150 -0.0015 13-E 0.0000 0.0959 -0.0017
14-A  0.0000 0.0959 -0.0017 14-E 0.0000 0.0755 -0.0017
15-A 0.0000 0.0755 -0.0017 15-E 0.0000 0.0546 -0.0018
16-A 0.0000 0.0546 -0.0018 16-E 0.0000 0.0335 -0.0018
17-A 0.0000 0.0335 -0.0018 17-E 0.0000 0.0123 -0.0018

LOKALE SCHNITTGROSSEN Estrich 30mm dick

STAB N-A N-E QA QE M-A M-E
1 0.00 000 000 003 -000 0.17
2 000 000 003 0.10 0.17 0.91
3 000 000 010 0.19 0.91 2.60
4 000 000 019 031 2.60 5.59
5 0.00 000 031 047 5.58 10.24

6 000 000 047 064 1024 16.87
7 000 000 064 084 1687 2578
8 000 000 084 1.06 2578 37.19
9 000 000 106 -106 3719 37.19

10 0.00 0.00 -1.06 -0.84 3719 25.78

11 0.00 000 -084 -064 2578 16.87

12 0.00 000 -064 -047 1687 1024

13 0.00 0.00 -047 -031 1024 5.59

14 0.00 0.00 -0.31 -0.19 559 260

15 000 0.00 -0.19 -0.10 260 0.91

16 000 000 -0.10 -0.03 0.91 0.17

17 0.00 0.00 -0.03 0.00 0.17 0.00
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Prof. Rolf Mahring Dipl.-Ing. Architekt Institut fir Chemie FH Hildesheim/Holzminden/Géttingen
Prof. Dr.-Ing. habil. Jirgen Paulun FB Bauingenieurwesen FH Hildesheim/Holzminden/Géttingen

ERGEBNISSE fiir 3 cm Estrichdicke, ¢ = 0.6 kN/cm und normale Wandlast

GLOBALE VERSCHIEBUNGSGROSSEN

STAB U-X U-Z U-R STAB U-X U-Z
1-A 0.0000 0.0872 0.0022 1-E  0.0000 0.1140
2-A  0.0000 0.1140 0.0022 2-E  0.0000 0.1407
3-A 0.0000 0.1407 0.0022 3-E 0.0000 0.1670
4-A 0.0000 0.1670 0.0022 4-E 0.0000 0.1923
5-A 0.0000 0.1923 0.0020 5-E 0.0000 0.2158
6-A 0.0000 0.2158 0.0018 6-E 0.0000 0.2363
7-A  0.0000 0.2363 0.0015 7-E 0.0000 0.2520
8-A 0.0000 0.2520 0.0011 8-E 0.0000 0.2610
9-A 0.0000 0.2610 0.0004 9-E 0.0000 0.2610
10-A 0.0000 0.2610 -0.0004 10-E  0.0000 0.2520
11-A 0.0000 0.2520 -0.0011 11-E  0.0000 0.2363
12-A  0.0000 0.2363 -0.0015 12-E  0.0000 0.2158
13-A 0.0000 0.2158 -0.0018 13-E 0.0000 0.1823
14-A  0.0000 0.1923 -0.0020 14-E 0.0000 0.1670
15-A 0.0000 0.1670 -0.0022 15-E  0.0000 0.1407
16-A 0.0000 0.1407 -0.0022 16-E 0.0000 0.1140
17-A 0.0000 0.1140 -0.0022 17-E 0.0000 0.0872

LOKALE SCHNITTGROSSEN Estrich 30mm dick

STAB N-A  N-E QA QE MA M-E
1 0.00 000 000 007 0.00 0.42
2 000 000 007 016 042 1.82
3 000 000 016 027 1.82 4.43
4 000 000 027 040 443 8.49
5 000 0.00 040 055 849 14.21
8 000 000 055 071 1421 21.79
7 000 000 071 083 2179 3141
8 000 000 083 1.08 3141 4320
9 000 000 108 -1.08 4320 43.20
10 000 000 -1.08 -0.89 4320 3141
11 0.00 000 -0.89 -0.71 3141 2179
12 000 000 -071 -055 2179 14.21
13 0.00 000 -055 -040 1421 8.49
14 000 000 -040 -027 849 443
15 0.00 000 -027 -0.16 443 1.82
16 0.00 000 -0.16 -0.07 1.82 0.42
17 000 0.00 -0.07 000 042 0.00
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Prof. Rolf Méhring Dipl.-Ing. Architekt Institut for Chemie FH Hildesheim/Holzminden/Géttingen
Prof. Dr.-ing. habil. Jirgen Paulun FB Bauingenieurwesen FH Hildesheim/Hoizminden/Géttingen

ERGEBNISSE fiir 4 cm Estrichdicke, ¢ = 0.6 kN/cm und hohe Wandlast

GLOBALE VERSCHIEBUNGSGROSSEN

STAB U-X U-Z U-R STAB U-X U-Z U-R
1-A  0.0000 0.2586 0.0020 1-E  0.0000 0.2831 0.0020
2-A  0.0000 0.2831 0.0020 2-E 0.0000 0.3075 0.0020
3-A 0.0000 0.3075 0.0020 3-E  0.0000 0.3315 0.0020
4-A  0.0000 0.3315 0.0020 4-E 0.0000 0.3544 0.0018
5-A 0.0000 0.3544 0.0018 5-E 0.0000 0.3755 0.0017
6-A 0.0000 0.3755 0.0017 6-E 0.0000 0.3937 0.0014
7-A  0.0000 0.3937 0.0014 7-E  0.0000 04076 0.0009
8-A 0.0000 0.4076 0.0009 8-E 0.0000 0.4154 0.0003
9-A 0.0000 04154 0.0003 g-E 0.0000 04154 -0.0003

10-A 0.0000 0.4154 -0.0003 10-E 0.0000 0.4076 -0.0009

11-A 0.0000 0.4076 -0.000S 11-E  0.0000 0.3937 -0.0014

12-A 0.0000 0.3937 -0.0014 12-E  0.0000 0.3755 -0.0017

13-A 0.0000 0.3755 -0.0017 13-E  0.0000 0.3544 -0.0018

14-A 0.0000 0.3544 -0.0018 14-E  0.0000 0.3315 -0.0020

15-A 0.0000 0.3315 -0.0020 15-E 0.0000 0.3075 -0.0020

16-A 0.0000 0.3075 -0.0020 16-E  0.0000 0.2831 -0.0020

17-A  0.0000 0.2831 -0.0020 17-E  0.0000 0.2586 -0.0020

LOKALE SCHNITTGROSSEN Estrich 40mm dick

STAB N-A N-E Q-A Q-E M-A M-E

1 0.00 0.00 -0.00 0.20 0.00 1.15
2 0.00 0.00 0.20 0.41 1.15 4.75
3 000 000 041 064 475 11.01
4 0.00 0.00 0.64 0.88 11.01 20.12
5 0.00 0.00 0.88 115 20.12 32.30
6 0.00 0.00 1.15 142 3230 4772
7 0.00 0.00 1.42 171 4772 66.54
8 000 000 171 201 6654 88.88
g 0.00 0.00 201 -2.01 88.88 88.88

10 0.00 0.00 -201 -1.71 88.88 66.54
11 0.00 0.00 -1.71 -142 6654 4772
12 0.00 0.00 -142 -1.15 4772 3230
13 0.00 0.00 -1.15 -0.88 3230 20.12
14 0.00 0.00 -0.88 -064 20.12 11.01
15 0.00 0.00 -064 -041 11.01 475
16 0.00 0.00 -041 -0.20 475 1.15
17 0.00 0.00 -0.20 -0.00 1.15 0.00
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Prof. Rolf Mohring Dipl.-Ing. Architekt Institut fir Chemie FH Hildesheim/Holzminden/Géttingen
Prof. Dr.-Ing. habil. Jurgen Paulun FB Bauingenieurwesen FH Hildesheim/Holzminden/Géttingen

ERGEBNISSE fir 4 cm Estrichdicke, ¢ = 1.2 kN/cm und normale Wandlast

E=ES

GLOBALE VERSCHIEBUNGSGROSSEN

STAB U-X U-Z U-R STAB U-X U-Z U-R
1-A  0.0000 0.0499 0.0010 1-E  0.0000 0.0617 0.0010
2-A  0.0000 0.0617 0.0010 2-E  0.0000 0.0735 0.0010
3-A 0.0000 0.0735 0.0010 3-E  0.0000 0.0850 0.0009
4-A 0.0000 0.0850 0.0009 4-E 0.0000 0.0862 0.0009
5-A  0.0000 0.0962 0.0009 5-E  0.0000 0.1064 0.0008
6-A 0.0000 0.1064 0.0008 6-E 0.0000 0.1154 0.0007
7-A  0.0000 0.1154 0.0007 7-E  0.0000 0.1222 0.0005
8-A 0.0000 0.1222 0.0005 8-E 0.0000 0.1261 0.0002
8-A 0.0000 0.1261 0.0002 S-E 0.0000 0.1261 -0.0002
10-A  0.0000 0.1261 -0.0002 10-E  0.0000 0.1222 -0.0005
11-A 0.0000 0.1222 -0.0005 11-E  0.0000 0.1154 -0.0007
12-A  0.0000 0.1154 -0.0007 12-E  0.0000 0.1064 -0.0008
13-A  0.0000 0.1064 -0.0008 13-E  0.0000 0.0962 -0.0009
14-A  0.0000 0.0962 -0.0009 14-E 0.0000 0.0850 -0.0009
15-A  0.0000 0.0850 -0.0009 15-E 0.0000 0.0735 -0.0010
16-A 0.0000 0.0735 -0.0010 16-E 0.0000 0.0617 -0.0010
17-A  0.0000 0.0617 -0.0010 17-E 0.0000 0.0499 -0.0010
LOKALE SCHNITTGROSSEN Estrich 40mm dick
STAB N-A N-E Q-A Q-E M-A M-E
1 0.00 0.00 0.00 0.08 -0.00 047
2 0.00 0.00 0.08 0.18 047 2.00
3 000 000 018 0.29 200 4380
4 0.00 0.00 0.29 042 4.80 9.07
5 0.00 0.00 0.42 0.57 8.07 15.00
6 0.00 0.00 0.57 073 15.00 2277
7 000 000 073 090 2277 3253
8 0.00 0.00 0.80 1.08 3253 44.39
9 0.00 0.00 108 -1.08 4438 4439
10 0.00 000 -108 -090 4439 3253
" 0.00 000 -080 -0.73 3253 2277
12 0.00 0.00 -0.73 -057 2277 1500
13 0.00 000 -057 -042 15.00 9.07
14 0.00 000 -042 -0.29 9.07 480
15 000 000 -029 -0.18 4.80 2.00
16 0.00 0.00 -0.18 -0.08 2.00 047
17 0.00 0.00 -0.08 -0.00 0.47 0.00
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Prof. Rolf Mohring Dipl.-Ing. Architekt Institut fir Chemie FH Hildesheim/Holzminden/Géttingen
Prof. Dr.-Ing. habil. Jiurgen Paulun FB Bauingenieurwesen FH Hildesheim/Holzminden/Géttingen

ERGEBNISSE fiir 4 cm Estrichdicke, ¢ = 0.6 kN/cm und normale Wandlast

GLOBALE VERSCHIEBUNGSGROSSEN

STAB U-X u-zZ U-R STAB U-X u-Z U-R
1-A  0.0000 0.1401 0.0011 1-E  0.0000 0.1533 0.0011
2-A  0.0000 0.1533 0.0011 2-E  0.0000 0.1666 0.0011
3-A 0.0000 0.1666 0.0011 3-E  0.0000 0.1795 0.0011
4-A 0.0000 0.1795 0.0011 4-E 00000 0.1920 0.0010
5-A  0.0000 0.1920 0.0010 5-E 0.0000 0.2034 0.0009
6-A 0.0000 0.2034 0.0009 6-E 0.0000 0.2133 0.0007
7-A  0.0000 0.2133 0.0007 7-E  0.0000 0.2208 0.0005
8-A 0.0000 0.2208 0.0005 8-E 0.0000 0.2250 0.0002
9-A 0.0000 0.2250 0.0002 9-E 0.0000 0.2250 -0.0002

10-A 0.0000 0.2250 -0.0002 10-E  0.0000 0.2208 -0.0005

11-A  0.0000 0.2208 -0.0005 11-E  0.0000 0.2133 -0.0007

12-A  0.0000 0.2133 -0.0007 12-E  0.0000 0.2034 -0.0009

13-A  0.0000 0.2034 -0.0009 13-E  0.0000 0.1920 -0.0010

14-A 0.0000 0.1920 -0.0010 14-E  0.0000 0.1795 -0.0011

15-A 0.0000 0.1795 -0.0011 15-E 0.0000 0.1666 -0.0011

16-A 0.0000 0.1666 -0.0011 16-E  0.0000 0.1533 -0.0011

17-A  0.0000 0.1533 -0.0011 17-E  0.0000 0.1401 -0.0011

LOKALE SCHNITTGROSSEN Estrich 40mm dick

STAB N-A N-E QA Q-E M-A M-E

1 000 000 -000 O 0.00 0.62
2 0.00 0.00 0.1 0.22 0.62 2.57
3 0.00 0.00 0.22 0.35 2.57 5.96
4 0.00 0.00 0.35 0.48 596 10.90
5 0.00 0.00 0.48 062 1090 17.50
6 0.00 0.00 0.62 0.77 17.50 25.85
7 0.00 0.00 0.77 093 25.85 36.04
8 0.00 0.00 0.93 1.08 36.04 48.14
9 0.00 0.00 1.09 -1.09 48.14 48.14
10 0.00 000 -1.09 -093 4814 36.04
11 0.00 0.00 -093 -077 36.04 2585
12 0.00 000 -077 -062 2585 17.50
13 0.00 0.00 -062 -048 17.50 10.80
14 0.00 0.00 -048 -0.35 10980 5.96
15 0.00 0.00 -0.35 -0.22 5.96 2.57
16 0.00 0.00 -022 -0.11 2.57 0.62
17 0.00 0.00 -0.11 -0.00 0.62 0.00
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Prof. Rolf M&hring Dipl.-Ing. Architekt Institut for Chemie FH Hildesheim/Holzminden/Géttingen
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ERGEBNISSE fur 5 cm Estrichdicke, ¢ = 0.6 kN/cm und hohe Wandiast

ey ———
o e e . i S . S i e ST e S S it Mo e D A B i S

GLOBALE VERSCHIEBUNGSGROSSEN

STAB U-X U-Z U-R STAB U-X U-Z U-R
1-A 0.0000 0.3017 0.0011 1-E 0.0000 0.3150 0.0011
2-A 0.0000 0.3150 0.0011 2-E 0.0000 0.3283 0.0011
3-A  0.0000 0.3283 0.0011 3-E  0.0000 0.3414 0.0011
4-A  0.0000 0.3414 0.0011 4-E 0.0000 0.3538 0.0010
5-A  0.0000 0.3538 0.0010 5-E 0.0000 0.3652 0.0009
6-A 0.0000 0.3652 0.0008 6-E 0.0000 0.3751 0.0007
7-A  0.0000 0.3751 0.0007 7-E  0.0000 0.3825 0.0005
8-A 0.0000 0.3825 0.0005 8-E 0.0000 0.3867 0.0002
9-A 0.0000 0.3867 0.0002 9-E 0.0000 0.3867 -0.0002
10-A  0.0000 0.3867 -0.0002 10-E 0.0000 0.3825 -0.0005
11-A  0.0000 0.3825 -0.0005 11-E  0.0000 0.3751 -0.0007
12-A 0.0000 0.3751 -0.0007 12-E 0.0000 0.3652 -0.0009
13-A  0.0000 0.3652 -0.0009 13-E  0.0000 0.3538 -0.0010
14-A 0.0000 0.3538 -0.0010 14-E  0.0000 0.3414 -0.0011
15-A  0.0000 0.3414 -0.0011 15-E 0.0000 0.3283 -0.0011
16-A 0.0000 0.3283 -0.0011 16-E  0.0000 0.3150 -0.0011
17-A 0.0000 0.3150 -0.0011 17-E 0.0000 0.3017 -0.0011
LOKALE SCHNITTGROSSEN Estrich 50mm dick

STAB N-A N-E Q-A Q-E M-A M-E

1 000 0.00 -000 022 0.00 1.32

2 000 000 022 045 1.32 5.37

3 000 000 045 069 5.37 1225

4 0.00 0.00 0.69 0985 1225 2208

5 000 000 085 120 2208 3496

6 000 000 120 147 349 51.01

7 0.00 0.00 1.47 174 51.01 70.29

8 0.00 0.00 1.74 202 7029 9287

9 000 000 202 -202 9287 9287

10 000 0.00 -202 -174 9287 70.29

11 0.00 0.00 -174 -147 7029 51.01

12 0.00 000 -147 -120 51.01 34.96

13 0.00 000 -120 -095 3496 2208

14 0.00 000 -095 -069 2208 1225

15 0.00 0.00 -069 -045 1225 5.37

16 000 000 -045 -0.22 5.37 1.32

17 000 0.00 -022 -0.00 132 -0.00
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Prof. Rolf Méhring Dipl.-Ing. Architekt Institut fir Chemie FH Hildesheim/Holzminden/Géitingen
Prof. Dr.-Ing. habil. Jurgen Paulun FB Bauingenieurwesen FH Hildesheim/Holzminden/Géttingen

ERGEBNISSE fur 5 cm Estrichdicke, ¢ = 1.2 kN/cm und normale Wandlast

e e i

SEEEE

GLOBALE VERSCHIEBUNGSGROSSEN

STAB U-X U-Z U-R STAB U-X U-Z U-R
1-A  0.0000 0.0695 0.0006 1-E 0.0000 0.0763 0.0006
2-A 0.0000 0.0763 0.0006 2-E 0.0000 0.0830 0.0006
3-A  0.0000 0.0830 0.0006 3-E 0.0000 0.0897 0.0005
4-A 0.0000 0.0897 0.0005 4-E 0.0000 0.0960 0.0005
5-A 0.0000 0.0860 0.0005 5-E 0.0000 0.1018 0.0005
6-A 0.0000 0.1018 0.0005 6-E 0.0000 0.1069 0.0004
7-A  0.0000 0.1069 0.0004 7-E 0.0000 0.1107 0.0003
8-A 0.0000 0.1107 0.0003 8-E 0.0000 0.1128 0.0001
9-A 0.0000 0.1128 0.0001 9-E 0.0000 0.1128 -0.0001
10-A 0.0000 0.1128 -0.0001 10-E  0.0000 0.1107 -0.0003
11-A  0.0000 0.1107 -0.0003 11-E  0.0000 0.1068 -0.0004
12-A 0.0000 0.1069 -0.0004 12-E 0.0000 0.1018 -0.0005
13-A 0.0000 0.1018 -0.0005 13-E  0.0000 0.0860 -0.0005
14-A  0.0000 0.0960 -0.0005 14-E  0.0000 0.0897 -0.0005
15-A  0.0000 0.0897 -0.0005 15-E 0.0000 0.0830 -0.0006
16-A 0.0000 0.0830 -0.0006 16-E 0.0000 0.0763 -0.0006
17-A 0.0000 0.0763 -0.0006 17-E  0.0000 0.0695 -0.0006
LOKALE SCHNITTGROSSEN Estrich 50mm dick
STAB N-A N-E Q-A Q-E M-A M-E
1 000 000 000 010 -0.00 0.62
2 000 000 010 022 0.62 2.56
3 000 000 022 034 2.56 5.93
4 000 000 034 048 5983 10.85
5 0.00 0.00 0.48 062 1085 17.43
6 000 000 062 077 1743 25.77
7 000 000 077 093 2577 3585
8 000 000 093 109 3585 4805
9 0.00 0.00 109 -1.09 48.05 4805
10 0.00 000 -109 -0.93 4805 35895
11 0.00 000 -0.83 -0.77 3585 25.77
12 0.00 000 -077 -062 2577 1743
13 0.00 000 -062 -048 1743 10.85
14 0.00 000 -048 -0.34 1085 5.93
15 0.00 000 -034 -0.22 5.93 2.56
16 0.00 000 -022 -0.10 2.56 0.62
17 0.00 000 -0.10 -0.00 0.62 -0.00
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GLOBALE VERSCH!EBUNGSGROSSEN
STAB U-X

U-Z U-R STAB U-X U-Z U R
1-A  0.0000 0.1634 0.0006 1-E  0.0000 0.1706 0.0006
2-A  0.0000 0.1706 0.0006 2-E 0.0000 0.1778 0.0006
3-A 0.0000 0.1778 0.0006 3-E  0.0000 0.1849 0.0006
4-A 0.0000 0.1849 0.0006 4-FE 0.0000 0.1917 0.0005
5-A  0.0000 0.1917 0.0005 5-E 0.0000 0.1978 0.0005
6-A 0.0000 0.1978 0.0005 6-E 0.0000 0.2032 0.0004
7-A  0.0000 0.2032 0.0004 7-E 0.0000 0.2072 0.0003
8-A 0.0000 0.2072 0.0003 8-E 0.0000 0.2095 0.0001
9-A 0.0000 0.2095 0.0001 9-E 0.0000 0.2095 -0.0001
10-A  0.0000 0.2095 -0.0001 10-E  0.0000 0.2072 -0.0003
11-A  0.0000 0.2072 -0.0003 11-E  0.0000 0.2032 -0.0004
12-A  0.0000 0.2032 -0.0004 12-E  0.0000 0.1978 -0.0005
13-A 0.0000 0.1978 -0.0005 13-E  0.0000 0.1917 -0.0005
14-A 0.0000 0.1917 -0.0005 14-E  0.0000 0.1849 -0.0006
15-A 0.0000 0.1849 -0.0006 15-E 0.0000 0.1778 -0.0006
16-A 0.0000 0.1778 -0.0006 16-E  0.0000 0.1706 -0.0006
17-A 0.0000 0.1706 -0.0006 17-E  0.0000 0.1634 -0.0006
LOKALE SCHNITTGROSSEN Estrich 50mm dick
STAB N-A N-E Q-A Q-E M-A M-E
1 0.00 000 000 012 -0.00 0.72
2 000 000 012 025 0.72 2.91
3 000 000 025 038 2.91 6.63
4 000 000 038 0.51 6.63 11.96
5 000 000 051 065 1196 1894
6 000 000 065 080 1894 2763
7 000 000 080 094 2763 3807
8 000 0.00 0984 109 3807 5030
g 0.00 0.00 109 -1.09 5030 5030
10 000 000 -109 -0.94 5030 38.07
11 0.00 0.00 -0.94 -080 3807 27.63
12 0.00 0.00 -080 -0.65 27.63 18.94
13 000 000 -065 -051 1894 1196
14 000 000 -051 -0.38 1196 6.63
15 0.00 0.00 -0.38 -0.25 6.63 2.91
16 0.00 0.00 -025 -0.12 2.91 0.72
17 0.00 000 -0.12 -0.00 0.72 0.00
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Prof. Rolf Méhring Dipl.-ing. Architekt Institut fir Chemie FH Hildesheim/Holzminden/Géttingen
Prof. Dr.-Ing. habil. Jirgen Paulun FB Bauingenieurwesen FH Hildesheim/Holzminden/Gottingen

ERGEBNISSE fir 6 cm Estrichdicke, ¢ = 0.6 kN/cm und hohe Wandlast

GLOBALE VERSCHIEBUNGSGROSSEN

STAB U-X U-Z U-R STAB U-X u-Z U-R
1-A 0.0000 0.3224 0.0007 1-E  0.0000 0.3304 0.0007
2-A  0.0000 0.3304 0.0007 2-E 0.0000 0.3383 0.0007
3-A  0.0000 0.3383 0.0007 3-E  0.0000 0.3461 0.0006
4-A 0.0000 0.3461 0.0006 4-E 0.0000 0.3535 0.0006
5-A 0.0000 0.3535 0.0006 5-E 0.0000 0.3603 0.0005
6-A 0.0000 0.3603 0.0005 6-E 0.0000 0.3661 0.0004
7-A  0.0000 0.3661 0.0004 7-E 0.0000 0.3705 0.0003
8-A 0.0000 0.3705 0.0003 8-E 0.0000 0.3730 0.0001
9-A 0.0000 0.3730 0.0001 9-E 0.0000 0.3730 -0.0001
10-A  0.0000 0.3730 -0.0001 10-E 0.0000 0.3705 -0.0003
11-A - 0.0000 0.3705 -0.0003 11-E 0.0000 0.3661 -0.0004
12-A 0.0000 0.3661 -0.0004 12-E  0.0000 0.3603 -0.0005
13-A 0.0000 0.3603 -0.0005 13-E  0.0000 0.3535 -0.0006
14-A 0.0000 0.3535 -0.0006 14-E  0.0000 0.3461 -0.0006
15-A 0.0000 0.3461 -0.0006 15-E 0.0000 0.3383 -0.0007
16-A 0.0000 0.3383 -0.0007 16-E  0.0000 0.3304 -0.0007
17-A 0.0000 0.3304 -0.0007 17-E  0.0000 0.3224 -0.0007
LOKALE SCHNITTGROSSEN Estrich 60mm dick

STAB N-A N-E Q-A Q-E M-A M-E

1 000 0.00 000 024 -0.00 1.40

2 000 000 024 048 1.40 5.66

3 000 000 048 072 566 12.85

4 000 000 072 0987 1285 23.02

5 000 000 097 123 2302 3624

6 000 000 123 149 3624 5258

7 000 000 149 176 5258 7208

8 000 000 176 203 7208 9478

9 000 000 203 -203 9478 09478

10 0.00 000 -2.03 -176 ©84.78 72.08

11 000 000 -176 -149 7208 52.58

12 0.00 000 -149 -1.23 5258 36.24

13 000 000 -123 -0.97 3624 23.02

14 0.00 000 -097 -0.72 23.02 1285

15 0.00 000 -0.72 -048 1285 5.66

16 0.00 0.00 -048 -0.24 5.66 1.40

17 000 000 -024 0.00 1.40 0.00
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Prof. Rolf Mohring Dipl.-Ing. Architekt Institut fiir Chemie FH Hildesheim/Holzminden/Géttingen
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ERGEBNISSE fir € cm Estrichdicke, ¢ = 1.2 kN/cm und normale Wandlast

GLOBALE VERSCHIEBUNGSGROSSEN

STAB U-X u-Z U-R STAB U-X U-Z U-R
1-A C.0000 0.0797 0.0003. 1-E 0.0000 0.0838 0.0003
2-A  0.0000 0.0838 0.0003 2-E 0.0000 0.0878 0.0003
3-A  0.0000 00872 0.0003 3-E  0.0000 0.0820 0.0003
4-A  0.0000 0.082C 0.0003 4-E 0.0000 0.0959 0.0003
5-A  0.0000 0.0959 0.0003 5-E 0.0000 00984 0.0003
6-A 0.0000 0.0994 0.0003 6-E 0.0000 0.1025 0.0002
7-A  0.0000 0.1025 0.0002 7-E  0.0000 0.1048 0.0002
8-A 0.000C 0.1048 0.0002 8-E 0.0000 0.1061 0.0001
S9-A 0.000C 0.1081 0.0001 g-E 0.0000 0.1061 -0.000t1
10-A  0.000C 0.1061 -0.0001 10-E 0.0000 0.1048 -0.0002
11-A 0.0000 0.1048 -0.0002 11-E 0.000C0 0.1025 -0.0002
12-A  0.0000 0.1025 -0.0002 12-E  0.000C 0.0894 -0.0003
13-A  0.0000 0.0824 -0.0003 13-E 0C.0000 0.0859 -0.0003
14-A  0.0000 0.0858 -0.0003 14-E 0.0000 0.0820 -0.0003
15-A  0.0000 00820 -0.0003 18-E  0.0000 0.087¢ -0.0003
16-A 0.0000 0.0879 -0.0003 16-E 0.0000 0.0838 -0.0003
17-A 0.000C 0.0838 -0.0003 17-E  0.0000 0.0797 -0.0003
LOKALE SCHNITTGROSSEN Estrich 60 mm dick
"STAB N-A N-E Q-A Q-E M-A M-E

1 C0C 0060 000 012 <000 0.70

2 0.00 0.00 0.12 0.24 0.70 2.85

3 000 000 024 037 2.85 6.52

4 000 000 037 051 852 11.78

5 000 000 0.51 065 11.78 18.69

6 0.00 0.00 0.65 0.79 1869 27.32

7 000 000 079 084 2732 3772

8 000 000 0c4 109 3772 4923

9 000 000 108 -109 4993 4993

10 000 000 -102 -094 4983 37.72

11 0.00 000 084 078 37.72 2732

12 000 000 -072 -065 2732 18868

13 000 000 -065 -051 1869 1178

14 0.00 000 -051 037 1178 8.52

15 000 000 -037 024 6.52 2.85

16 000 000 -024 -012 2.85 0.70

17 0.00 060 -0.12 0.0C 0.70 0.00
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ERGEBNISSE fur 6 cm Estrichdicke, ¢ = 0.6 kN/cm und normale Wandlast

GLOBALE VERSCHIEBUNGSGROSSEN

STAB U-X U-Z U-R STAB U-X U-Z U-R
1-A 0.0000 0.1747 0.0004 1-E  0.0000 0.1790 0.0004
2-A  0.0000 0.1790 0.0004 2-E  0.0000 0.1833 0.0004
3-A  0.000C 0.1833 0.0004 3-E  0.0000 0.1875 0.0003
4-A 00000 01875 0.0003 4-E 0.0000 0.1915 0.0003
5-A 0.0000 0.1915 0.0003 5-E 0.0000 0.1951 0.0003
6-A 0.000C 0.1951 0.0003 6-E 0.0000 0.1883 0.0002
7-A  0.0000 0.1983 0.0002 7-E 0.0000 0.2007 0.0002
8-A 0.0000 0.2007 0.0002 8-E 0.0000 02020 0.0001
S-A  0.0000 0.2020 0.0001 9-E 0.0000 0.2020 -0.0001
10-A  0.0000 0.2020 -0.0001 10-E 0.0000 0.2007 -0.0002
11-A  0.0000 0.2007 -0.0C02 11-E  0.0000 0.1983 -0.0002
12-A  0.0000 0.1983 -0.0002 12-E  0.0000 0.1851 -0.00G3
13-A  0.0000 0.1251 -0.0003 13-E  0.0000 0.1915 -0.0003
14-A 0.0000 0.1915 -0.0003 14-E  0.0000 0.1875 -0.0003
15-A 0.0000 0.1875 -0.0CC3 15-E 0.0000 0.1833 -0.0004
16-A 0.0000 0.1833 -0.0004 16-E 0.0000 0.178C -0.00C4
17-A  0.0000 0.179C -0.0004 17-E  0.0000 0.1747 -0.0004
LOKALE SCHNITTGROSSEN Estrich 60 mm dick
STAB N-A N-E Q-A Q-E M-A M-E

1 0060 000 000 013 -000 0.76

2 000 000 013 028 0.76 3.07

3 000 000 026 038 3.07 6.96

4 000 000 032 053 6.96 1247

5 000 000 053 067 1247 19863

(S 0.00 0.00 0.67 0.81 19.63 28.48

7 0.0C 000 081 095 2848 38.04

8 000 000 095 110 3904 5134

S 000 000 110 -1.10 5134 5134

10 0.00 000 -110 085 5134 3804

1 000 000 -095 081 3904 2848

12 0.00 000 -0.81 0867 2848 1963

13 000 000 -067 -053 13863 1247

14 000 000 -053 039 1247 6.96

15 000 000 -039 -026 6.96 3.07

16 000 000 -026 -0.13 3.07 0.76

17 0.00 000 -0.13 -000 0.76 0.60
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Auswertung der Ergebnisse fiir Estrichdicke:

Fall Estrichdicke Durchsenkung M Biegerandspannung
cm cm kNcm/m o in N/mm?
hohe Wand 3 0,28 69 4.6
Cc = 1200 kN/m? 4 0,23 82 3.1
5 0,21 89 2.1
6 0,20 92 1,5
hohe Wand 3 0,48 80 53
c = 600 KN/m? 4 0,42 89 3,3
5 0.3% 93 2,2
8 0,37 a5 1,6
normale Wand 3 0,15 37 2,5
c = 1200 kN/m? 4 0,13 44 1,6
5 0,11 48 1,2
5 0,11 50 0,8
normaie Wand 3 0,26 43 2,9
¢ = 600 kN/m? 4 0,23 48 1,8
5 0,21 50 1,2
5 0,20 51 0,9

Berechnung fiir die Verkehrslast

Eine gleichmaRig verteilte Verkehrslast von 2,0 kN/m2 fuhrt bei ¢ = 1200 kN/m?® zu
einer Durchsenkung des Estrichs von maximal 2/1200 = 0,0017 m=0,17 cm

und bei ¢ = 600 kN/m® zu einer Durchsenkung des Estrichs von maximal

2/600 =0,0033 m=0,33 cm.

Auswertung der Ergebnisse

Far die aufnehmbare Biegezugspannung im Estrich gibt es keine Angaben. Hier
kann nur auf Erfahrungswerte zurtickgegriffen werden. Je nach Hersteller hat der
Estrich Kérnung ven 0-2 mm; 0-4 mm und 0-8 mm. Die gréRere Kémung liefert héhe-
re Festigkeitswerte, daher wird aus Sicherheitsgrinden mit der kleineren Kérnung
gerechnet. Ein Vergleich des Zementestrichs mit Zementmarte! der Mértelgruppe i
fihrt zu einer Druckfestigkeit von 10 N/mm? nach Giteprifung. Die Zugfestigkeit liegt
etwa bei 1/10 der Druckfestigkeit. Die Biegezugfestigkeit bei etwa 1/5 der Druckfes-
tigkeit. Hieraus kann auf eine Biegezugfestigkeit des Estrichs von ca. 2 N/mm?
(Versagenszustand) geschlcssen werden.

Nach DIN 18560 Teil 2 Tabelle 7 wird ein Mittelwert von » 6N/mm? flr die Biegezug-
festigkeit ven Estrich ZE40 angegeben. Hieraus folgt nach Eurccede 2 (Beton) ein
Fraktile 5%-Wert von 0,7 x 8 = 4,2 N/mm? und mit dem Teilsicherheitsbeiwert yu=1,5
ein Bemessungswert von 4,2/1,5=2 8 N/mm? fur Bemessungslasten.
Zurickgerechnet auf charakteristische Werte nach naticnaler Norm (sténdige Einwir-
kungen vg=1,35) kann hiernach mit 2,8/1,35=2,07N/mm? gerechnet werden.
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Heizestrich

Estrich mit FuRbodenheizung wird nach DIN 18560 Teil 2 in verschiedener Weise
ausgefuhrt: (d AuRendurchmesser der Heizelemente)

Bauart A1: nassverlegte Systeme, Heizelemente im Estrich eingebettet,
Unterkante Heizelement mit Unterkante Estrich bindig.
Estrichdicke mindestens 45 mm + d

Bauart A2: nassverlegte Systeme, Heizelemente im Estrich eingebettet,

Zwischen Unterkante Heizelement und Unterkante Estrich sind
5 bis 15 mm Estrich

Estrichdicke mindestens 50 mm + d

Bauart A3: nassverlegte Systeme, Heizelemente im Estrich eingebettet,
Zwischen Unterkante Heizelement und Unterkante Estrich sind
Mehr als 15 mm Estrich

Estrichdicke mindestens 45 mm + d und mind. 25 mm {ber dem
Heizelement

Bauart B:  trockenverlegte Systeme, das Heizelemente liegt unter dem Estrich
In profilierter Da@mmschicht

Estrichdicke wie beim schwimmenden Estrich

Bauart C:  trockenverlegte Systeme, das Heizelemente liegt unter dem Estrich
In einem Ausgleichestrich. Estrichdicke wie beim schwimmenden
Estrich

Fr die in diesem Gutachten formulierten Anforderungen fallen Bauart A1 und A2
aus. Die Bauarten A3 und B sind problemlos, wenn die Gesamtdicke ven 6 cm ein-
gehalten wird. Bei der Bauart C ist darauf zu achten, dass zwischen Estrich und Aus-
gleichsestrich eine 2-lagige Folie als Gleitschicht eingebaut wird.

Beispiel fur die Kennzeichnung: Estrich DIN 18560 — ZE20- §75- H45

ZE Zementestrich

20 Mindestfestigkeit 20 N/mm? in der Giteprifung

S schwimmender Estrich, Verlegung auf Dammschicht
75 Nenndicke 75 mm

H Heizestrich

45 Estrichiiberdeckung der Heizelemente 45 mm

Untersuchungsbericht Gipswandbauplatten auf Estrichen Seite -28-



Prof. Rolf Méhring Dipl.-Ing. Architekt Institut fiir Chemie FH Hildesheim/Holzminden/Géttingen
Prof. Dr.-Ing. habil. Jiirgen Paulun FB Bauingenieurwesen FH Hildesheim/Holzminden/Géttingen

D - Empfehlung fiir die Estrichdicke

bei schwimmendem Estrich mit einer Biegezugfestigkeit des Estrichs von

ca. 2 N/mm? (Versagenszustand) ist entsprechend der genannten Definition fiir hohe
Wandlasten mit einer Estrichdicke von mindestens 6 cm und fur normale Wand-
lasten mit einer Estrichdicke von mindestens 4 cm zu rechnen.

Die Kiriterien fur Heizestrich bleiben unverandert.

E - Diagramme

zul. ¢ DIN 18560

zul. ¢ nach Ab-

schitzung
A hohe Wandiast c=1,2kNicm (1200 kN/m?3)
O hohe Wandlast c=0,6 kN/cm ( 600 kN/m?3)
-A normale Wandlast c=1,2kN/cm (1200 kN/m?)
-0 normale Wandlast c=0,6 kN/cm ( 600 kN/m?)
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F. Folgerungen / Kommentar / Empfehlungen

Vorgenannte Untersuchungen zeigen, dass Gipswandbauplatten auf schwimmenden
Estrichen unkritisch eingebaut werden kénnen. Dabei sind definierte Gewichte,
Wandhohen und Wandabsténde zu beriicksichtigen. Werden diese eingehalten, ist
eine Verwendung sowohl in kurzfristig umzusetzende Primarnutzung, bei schnellem
Einbau und Bericksichtigung von Kundenwiinschen, als auch bei spaterer Sekun-
déarnutzung im Rahmen von Umbau / Umnutzung geeignet. Hierbei wirkt zusatzlich
positiv der geringe Eintrag von Feuchte bzw. die hohe Qualitat der Plattenoberfls-

chen.

F1 Voraussetzungen

Wesentliche Voraussetzung ist der Basis der Wande zu widmen, dem mehrteiligen
Schichtenaufbau des schwimmenden Estrichs mit den Bauteilschichten Trittschall-
dammung, Trennlage und Estrich und deren Abstimmung aufeinander.
Von zuné&chst entscheidender Bedeutung ist die Ebenheit des tragenden Substrates,
d. h. die Oberflache der in den Untersuchungen unterstellten massiven Deckenplatte.
Liegt die Dammung nur partiell auf den Oberkanten von groRen Unebenheiten auf,
hier ist ein stoffbedingter harteh Dammstoff besonders kritisch, werden durch sich
dann addierende Belastungen aus den Eigengewichten bzw. auch spater durch zu-
satzliche Verkehrslasten die Dammplatten ungleichmaRig verformt bis sie dann zu
einem flachigen Aufliegen fithren, was jedoch in einem Dimensionsverlust ablesbar

ist.
D T T T T T T o e o e e e e e e o - e e e e - e e e e o et o e o e - s
1 )
] 1
] 4
] 1
: Spaite 1 2 3 4 l 5 6 :
¥ 4
H Stichmaf3e als Grenzwerte in mm :
! Zeile Bezug bei MeB3punktabstianden in m bis !
1
: 0.1 1) an | son | oisng |
1
f H -1 N i
H Nichtfldchenfertige Oberseiten ~on Decken, Unterbeton '
: i und Unterbdden 10 15 20 25 30 !
] 1)
! Nichtfldchenfertige Oberseiten von Decken, Unterbeton \
) und Unterbéden mit erhdhten Anforderungen, z.B. zur ,
: Aufnahme von schwimmenden Estrichen, Industriebdden. 12 15 20 1
; 2 Fliesen- und Plattenbelagen. Verbundestrichen. 5 8 ;
H Fertige Oberiiachen fir untergeordnete Zwecke, z.B. in :
! Lagerrdumen, Kellern '
1
E Fiachenfertige Boden. z. B. Estriche ais Nutzestriche, Estri- :
: 3 che zur Acffnahm.e von Bc)fxenoelagen 2 4 10 12 15 J
P Bodenbeidge, Fliesenbeldge. gespachtelte und geklebte :
, Belage ;
1 1
' 4 Wie Zeile 3. jedoch mit ernéhten Anforderungen 1 3 9 12 15 :
1 3
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1 ]
! 5 Fiachenfernge Wande und Unterseiten von Decken, z.B. 3 5 10 20 25 :
' geputzte Wande. Wandbekleidungen, untergehéngte Decken :
i 7 Wie Zeile 6. jedoch mit erhdhten Anforderungen 2 3 8 15 20 E
'
H 1} Zaschenwerte sind den Bildern 1 und 2 zu entnenmen und auf ganze mm zu runden. E
H 2) Die Ebenheitstoleranzen der Spalte 6 geiten auch far MefBpunktabstande {iber 15m. ‘
1
¥ 1
! ;
1

Auszug aus DIN 18202, 4/97, Tabelle 3: Ebenheitstoleranzen
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Richtige Ausfihrungen Fehlerhafte Ausfihrungen
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Auszug aus F20/10M/5.95/FB

Besondere Aufmerksamkeit ist der ganzflachigen Verlegung der wirksamen Tritt-
schalldammung Uber der Ebene von Rohr- oder Kabelfihrungen zu widmen. Es kann
somit wirtschaftlich und gleichzeitig konstruktiv richtiger sein, diese Installationsebe-
ne unterhalb des Bodenaufbaus zu veriassen.

Bei groben, die Toleranzen iiberschreitenden, Unebenheiten sind zum kraftschitssi-
gen Aufliegen der Dammmatten bzw. der Démmplatten flachige Spachtelungen oder
gar Ausgleichsestriche einzubauen.
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F2 Estrichgite

Lokalspezifisch werden die KorngréRen der Zuschiage unterschiedlich gesiebt, wobei
in der Regel die drei KorngréRen 0-2mm, 0-4mm oder 0-8mm zur Verfligung stehen
kénnen. Bei den errechneten Estrichdicken gilt neben der Folgerung zu méglichst
groBen Estrichdicken gleichzeitig auch die dringende Empfehlung, vornehmiich gro-
RBe Kérnungen, also 0-8mm, zum Einsatz zu bringen. Dies gilt fir Zementestriche.

Estrichdicken bei schwimmendem Estrich mit einer Biegezugfestigkeit des Estrichs
mit ca. 2 N /mm?* (Versagenszustand) ist entsprechend der genannten Definition fiir
normale Wandlasten mit einer Estrichdicke von mindestens 4cm und fiir hohe Wand-

lasten mit einer Estrichdicke von mindestens 6cm zu rechnen. Die Kriterien fiir Heiz-
estriche bleiben unverindert.

F3  Nachpflege

Sofort nach Einbringen des Estrichs ist, in der Intensitét abhéangig von den Randbe-
dingungen, mit der Nachpflege des Estrichs zu beginnen. Das unten angefuhrte Dia-
gramm zeigt den Wasserverlust von Beton-/ Estrichoberflachen in kg/m? Oberflache
pro Stunde. Je nach eingestelltem Wasser / Zement / Eaktor ergibt sich ein Aus-
trocknen der Oberflache, welche sowohl die Festigkeit des hydraulisch abbindenden
Estrichs reduziert und gleichzeitig zu kritischem Aufschiisseln der Rander fihrt. Spa-
tere Ruckstellungen mit kiaffenden Fugen im Ubergangsbereich zur Wand oder dar-
auf gestellte Wéande aus Gipswandbauplatten mit derselben Auswirkung wirden fiir

den Deckenanschluss und die seitlichen Wandanschiiisse zu Fugenbildungen fiih-
ren.
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F4  Empfehlungen fir die Trittschalldammung

Der Qualitat der einzubauenden Trittschallddmmung in den Gruppen T (Verkehrslast
bis 2kN bei Zusammendriickbarkeit bis Smm) und TK (Verkehrsiast 3,5 kN bei Zu-
sammendrickbarkeit bis 3mm) sollte groRe Aufmerksamkeit geschenkt werden. Die
aufgefiihrten Produkte geben Hinweise auf die anzustrebenden Qualitdten und ver-
stehen sich als Empfehlung der Produkte selbst oder gleichwertiger Produkte:

Hersteller:
Heraklith, Simbach/inn Algo-stat, Celle
Heralan — TPE 42/40 20718
Heralan — TPE 27/26 2517123
Heralan - TPE 12/10 30727
30/37
Mineralfaser Polystyrol-Hartschaum

F5  Detailausbildung

Um einen rissefreien Anschiuss an Wanden und Decken sicherzustellen, wird durch
die Industriegruppe Gipswandbauplatten eine Empfehlung flr elastische Randan-

schliisse ausgesprochen.

~—;  Kisher
_,.-"' 1 ~(Fugengips)
..;"./Jiﬂ'mera!wollc,
¥ -3 Dicke <10 mm,
Rohdichte > 40 kgim
TR T T l TT—L-Abdeckprofil
{Austithrung ist
avch mit waage-
rechtem Schenke!
% nach innen mégiich)

Gipsmaortei

Glps-
Wandbauptatie
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Wandanschiug

Presskorkstreifen,
autf giatter (gaf.
gespachteiter)
Wandfliche trocken
angesetxt.
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sicorik- (3 mm)
oder Bitumenfilz-
stredfon (3 mm)

~Schwimmender
Bstrich

AbschlieRend: bei geeigneten Estriche sind Wande aus Gipswandbauplatten prob-
lemlos geeignet, auch nachtraglich als raumbildende Innenwande zerstérungsarm
eingesetzt werden.

Holzminden, den 15.04.2002

Prof. Dipl.-ing. R. Méhring Prof. Dr.-Ing. habil. J. Paulun
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