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ZUM LUFTSCHALLSCHUTZ VON ZIMMERTREN NWANDEN MIT TUREN

UNTERSUCHUNG DER EINFLUSSGROSSEN AUF DIE RESULTIERENDE SCHALL-
DAMMUNG VON ZIMMERTRENNWAND UND TUR IM EIGENEN WOHNBEREICH

1. Aufgabenstellung

Die resultierende Luftschalldimmung von Zimmertrennwianden im eigenen Wohnbereich wird von
den SchalldimmaBen von Trennwand und Tiir sowie von deren Flichenanteilen bestimmt. In der
nachfolgenden Untersuchung soll die resultierende Luftschalldimmung fur ublicherweise vorkom-
mende Flichenanteile und verschiedene DdmmaBe von Wand und Tiir berechnet werden.

2. Anforderungswerte der Norm

DIN 4109, Ausg. 89, Tab.3, weist fiir den eigenen Wohnbereich keine Anforderungen an den
Schallschutz aus. Im Beiblatt 2, Tab. 3, werden lediglich Empfehlungen fiir den normalen und
erhohten Schallschutz mitgeteilt. Fiir Winde ohne Tiiren zwischen ,Jauten” und ,Jeisen* Rdumen
unterschiedlicher Nutzung sind dies:

fiir normalen Schallschutz erfR’, =40 dB,
fiir erhohten Schallschutz erfR’, =47 dB.

Fir Winde mit Tiiren wird kein Anforderungswert empfohlen, weil einfache Zimmertiiren mit
geringen SchallddmmaBen die resultierende Dimmung mafBgebend beeinflussen und nur geringe
Werte zulassen. Dennoch wiinscht der Nutzer vielfach auch fiir diese Situation eine Mindestddm-
mung zwischen den Riumen. Um zu erkennen, wie ein gewiinschter Anforderungswert fiir die
resultierende Ddmmung am wirtschaftlichsten erzielt werden kann, soll im folgenden eine Rethe
sinnvoller Kombinationen von Wand- und TirddmmaBen berechnet und graphisch dargestellt
werden.
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3. Berechnung der resultigrenden Luftschalldimmung
Die Berechnung erfolgt nach der Gleichung
R’wees = - 10 1g (1/Sges 2. 10 1R
| R’w; = DdmmaBe der Einzelbauteile

Fir eine normale Zimmertrennwand werden folgende Flichen angesetzt (s. Skizze)

‘T. Sges = 4,00 x 2,50 =10,00 m*
o St =0,885x2,01=1,78 m’
L N
or ‘j" wd Sw=10,00-1,78 =822 m?
—
885
4,00 <

Die Empfehlung der DIN 4109 fiir normalen Schallschutz einer Zimmertrennwand ohne Tiir von
erfR’, =40 dB

kann nur mit einer gut damenden Wand (50 dB)und einer hochwertigen Schallschutztir (35 dB)
erreicht werden, so daB dieser Anforderungswert fiir den Normalfall ausscheidet. Deshalb sollten
sich sinnvolle Anforderungswerte fiir die resultierende Ddmmung im Bereich von 25 bis 35 dB
bewegen.

Grundsitzlich wird fiir Tiiren nach DIN 4109, Ziff. 6.41, ein VorhaltemaB von 5 dB verlangt, d.h.
das bewertete Schalldimma8 im Priifstand muB 5 dB iiber dem fiir den Verwendungszweck erfor-
derlichen Wert am Bau liegen. Die jahrelange MeBerfahrung des Unterzeichners zeigt, daB 5 dB
VorhaltemaB nicht ausreichen. Das tatsichliche DdmmaB von Tiiren am Bau liegt im allgemeinen
8 bis 10 dB unter dem Wert im Priifstand. Dies gilt insbesondere fur Tiiren, die leicht bedienbar
sein sollen und einer hidufigen Nutzung unterliegen.

In der nachfolgenden Tabelle 1 und der zugehorigen Abbildung 1 wird gezeigt, wie sich die resul-
tierende Dammung der Zimmertrennwand in Abhingigkeit von den DimmaBen von Tir und
Wand verindert. Dabei werden folgende Zusammenhénge deutlich:

1. Je schlechter das DammaB der Tiir ist, desto geringer wird der EinfluB der Wand.

2. Erst bei besseren TiirddmmaBen (20 bis 30 dB) wird der EinfluB der Wand groBer,
allerdings nimmt dieser EinfluB der Wand bei hohen DimmaBen von 40 bis 50 dB
wieder ab. :

3. Mit zu geringen DiémmaBen der Wand ( <30 dB ) kann auch bei besseren Tiiren eine
resultierende Didmmung > 30 dB nicht erreicht werden.
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Berechnung des resultierenden DimmaBes
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Ry wd Rux || Rlypes R'y wi 1;3;{&“%%;;:
15 20,8 15 224

17 22,1 17 24 4

20 23,6 20 27,3

25 dB Wand o)) 243 39 dB Wand o)) 29.1
25 25,0 25 31,8

27 25,3 27 33,4

30 25,6 30 35,5

15 21,9 15 22,4

17 23,6 17 24 4

20 25,8 20 27,3

30 dB Wand 22 27,1 40 dB Wand 22 29,2
25 28,6 25 31,9

27 293 27 33,6

30 30,0 30 35,8

15 22,3 15 22,5

17 242 17 24,5

20 26,9 20 27,5

35 dB Wand 22 28.6 S0 dB Wand 22 29,5
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30 33,6 30 37,3

Tab.A

R’ wres -10 lg [ 1/‘A*ges (ATur

O( Ry1/10) + Ay

4 10 (-R'W'WdIIO))]
Wan

~-3 -




Resultierendes Dimmal R',

Resultierendes Dimmall Wand/Tiir
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4. Nachweis der resultierenden Dimmung bei einer Zimmertrennwand aus 100mm Gips-
wandbauplatten

Rohdichte 900 kg/m’
Masse m’ = 90 kg/m’

Nach DIN 4109, Beibl. 1, Tab.1, ergibt sich fiir Wande aus Gipswandbauplatten nach DIN 4103,

Teil 2, mit 2-4 mm dicken Streifen aus Bitumenfilz an allen Rindern ein bewertetes Schalldimmal
von

Rw=35+2=37dB

Verschiedene Hersteller von Gipswandbauplatten verfiigen sogar iber Prifzeugnisse im
Wandpriifstand ohne Flankeniibertragung mit Ddmmafen dieser Wand von

Rwp=41dB d.h. Rur =41-2=39dB.
Eingebant in einen Massivbau mit tiblicher Flankeniibertragung, d.h. Flanken mit einer flichen-
bezogenen Masse m’> 300 kg/m’ und Schallingsddmmafen Ry wr = 56 bis 58 dB erreichen diese
Winde auch

R’wr =39 dB.

In Abb. 1 ist der Kurvenverlauf der 100mm Gipswand gesondert dargestellt. Er zeigt, daB mit
Tiiren von 15 bis 30 dB resultierende DdémmaBe von 22 bis 35 dB erreichbar sind.

per

Hildesheim, den 12.3.2000 (Prof. Dr.-Ing. G. Berg)




